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Bogota D.C. 13 de Junio de 2.022

Sefiores
CURADURIA URBANA No. §
Bogota D.C.

Asunto: CONCEPTO TECNICO REVISION ESTRUCTURAL INDEPENDIENTE
DEL PROYECTO “ESTUDIO DE VULNERABILIDAD SISMICA Y
REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL-HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA
SAMARITANA, UBICADO EN LA CARRERA 8 No. 0-29 SUR EN LA CIUDAD
DE BOGOTA D.C.

Estimados sefores:

En primer lugar, como encargado de realizar la revision estructural externa independiente
de los disefios estructurales del proyecto en mencion, segln lo indicado por el
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente, NSR-10 en ei Decreto 945
de junio 5 de 2017 y la Ley 1796 de julio 13 de 2016. Manifiesto que no incurro en
ninguna de las causales de incompatibilidad prevista por el articulo 14 de la ley
1796 de 2016, asi mismo certifico que no realicé el disefio estructural del proyecto de la
referencia, ni tengo ningn tipo de relacion laboral y/o profesional con el responsable del
disefio ni con la empresa que presenta el proyecto.

Lo anterior de conformidad con lo dispuesto por la ley 1796 de 2016, el decreto 1077 de
2015 y sus modificaciones, el decreto 945 del 5 de junio de 2017, y la ley 1796 del 13 de
julio de 2016.

Asi mismo adjunto copia de la tarjeta profesional, el certificado de vigencia y antecedentes
disciplinarios y certificaciones de experiencia.

REVISION TECNICA

En primer lugar, los profesionales responsables de los disefios son:
DISENADOR ESTRUCTURAL: PCA-Ing. Luis Enrique Aycardi. Mat.25202-12794 CND.

ESTUDIO DE SUELOS: ALFONSO URIBE S & CIA SA-Ing. Alfonso Uribe Sardifia.
Mat.25202-20489 CND.
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En prtmer lugar segun Io sohcnado al dlsenador en. eI requenmento exped;do por Ia N LT

- curaduria, para cada uno. de los 3 bloques a intervenir, se_ presentan las respectivas . .
- “memorias del estudio de. vulnerablildad y del reforzamiento planteado, la memoria dela o

L revision dela. cimentacion a partir del reforzamiento. planteado y-la. memoria detal!ada del . ..o

.- -disefio de los muros dé reforzamlento pianteados chequeados respecio a la exigencia de. o
RESSE -] Resolucion 17 de 2017 De iguai manera se presentan Eos pianos correspondlentES al EIEAUTCEL I

B _'--:_reforzamsento p!anteado e ey S e

o : Eﬁ ia E’tap'a 2 se referzaraﬂ ias ssgu:en‘ies bioques

: "_-'La ﬁrma F’CA reahzo E[ Estud;o de Vulnerab:hdad Slsmlca y. Reforzamlento Estructural S
- para el Hospital. Universitario 'de la Samaritana en &l afio 2012, 'y como resultado del -
_ '-_'rmsmo se generaron los. disefos de reforzamlento estructural del cual en.una primera- -
L etapa -se ;mplemento ‘parte del reforzamlento planteado ‘Actualmente se ‘requiere .
"+ continuar con ‘el reforzamiento en la denominada Etapa 2. Para ésta etapa fanto el - o
S Estudiode Suelos ‘como et Estudio de Reforzammnto estfucturai fueron ac’tuahzados par' RN
:_1-'_'-.-losresponsablesdelos I’THS!T!OS L T e AP,

| : @ _'_I;_Bloque 1 en su totahdad con un area total de 854 59 m2

~e_Blogue 3 en su totalidad con un 4rea total de 3610.37 m2 AT S M
»  Bloque 5 ya se: ha reforzado enia1: etapa 1043 55 m2 y se reforzara en ia 2 etapa R
' -_el faltante con un area de 448 20 m2 A EEPRRRE . _

- Se estudao y se emlte concepto sobre el cumphmten‘io el Regiamento NSR—10 conforme L
- al numeral A-6.2.5 del Decreto 945 de 2017 que modifica- parcnaimente ja NSR-10y o -
-+ siguiendo o establecido por la ‘Resolucion. 15 de 2015 de la Comision Asesora
. Permanente para el ‘Régimen de. Construcciones Sismo Res;stentes numerales 3.6.2y 0
- .3.6.3 en lo referente a alcance de los trabajos y entregas, de igual manera se reviso que =~
" Jos estudios cumplieran gue todo o estipulado en el capitulo A.10 de la NSR-10, referente .~~~
- :a la evaluacion ‘&, intervencion: de ed;ﬂcacnones construndas antes de la. \ngencaa de ia ,'
'--_g'-._;'presente versmn del reglamento G : RN

En concordanc;a con el Ilteral A 10 1 4 Procedlmlento de evaluacron de ia lntervencson de : Eo
S g NSR-10 se revisd para cada bloque en estudlo los '12 pasos. pianteados encontrandolos_ TR
| '"-"-'i_':acordesalanorma i = - S R
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2 Etapa 2 En Ias memoraas se descnbe todo el proceso de recopliaczen de mformacnon reahzada en ik

i concordancia con'A.10.2. En los capitulos 1, 2y 3de cada memoria del estudio de vulnerabifidad se e -
. presenta la recopilacién de informacion. acerca de Ia estructura exsstente para cada bioque A

-Qconttnuac;on se presenta apartes de Ia m[sma

Fa._ RECOPILACIC)N ¥ ANALISIS DE LA :mromm:;ou _ .

2 ELA‘BORACIO\.‘ CE. MODEL.OS ESTRUCTURALES DE ESTRUCTURAS is\ilCIALES '

o o 21, IDE‘4T1F§CAC!GN DE ELEMENTOS Emas IR :
2.2 DATOS DE EMTRADA - _ SRR

: 3 -iNFORMEDELAVISITADE#NSPECCION IR L

" 3, DESCRIPGION ESTRUCTURAL
iga CALIDAD ¥ Esmno 0e ngsmucwfm
2 EXPLORACION oE COLU?:NAS s
R _";:é_.-t EXPLORACION DE V!GAS :
i :RESUMEM NUCLEOS DE comcaem

':'DATOS ELECTROMETRD
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' ""-:Se aprec;a que se. descr:be el ssstema estructural de pomcos en concreto reforzado con los S
. parémetros sismicos, el grupo de uso IV -por corresponder aun hospltal y: ios parametros de acuerdo T
_'-_a Ia mlcrozonmcacxon en ia que se encuentra e] hospatal SR

D ".3En €l capltuio 3 se presenta detalladamente las !abores de mspeccson y recopnac;on de im’ormacmn: A e
' '":_.:':-reahzada D R St : . Ly

GAP%T&L@ 3

o mf:fcﬁ_mr%ﬁ:iéxm_.v'_iSifrA _DE_'W'_S'E?@@»&& G

: ;_Dra acuerdc- oon Ia informaczén sum:mstrada pcr EI Hosp:ra! Umvers:tarm de !a Samamana emsien' "
: 'H'Lpianoa arqu;teciomcoo dando un mdrc;o de Ia mm" guramén de la esiructurq Se ievo a cabD un
:-_-ievantamxanto esimctura[ du Iat‘ edlf:camones para venﬁca; ia vemudad cie ia Lnfonﬂacmn remp; ada y_ S

para ldenhﬁc:ar de una manera mas emcta el .;istema estructural prmmpaE de ias m}smgs tanto an planfa SRR

S como en altura, Bai como las propladades de !os maier:ales que |as ccmponen

. 'En el la“anramlerzto estruciural sa aﬁelanté Una mspecuan deialiada c{el &%tado de ia e:,truclum y de la__ G

o 'mnsimcclcn en genaml 'nuai tuego permltro cahflcar Ia ca!tddd y gl estado dp ta edif;sacmn Para o oy

' -"_:nntenor s’ rmh,_arcn expforacmnas en’ a}gunos':_ 2_ementas tsph.us gue’ perms:teron dﬂ[ermsnar ias_f SRR

'chmenssenes ei refuer'fo ianto_ 1ong;tudma! como transversal y ia c:ahdad dei ccncre.ao y del ac:em de .

{79 f\jn_}- 'ﬂfazlea dg mv?xb.mggp eqrrLC{dmI ¥ rgm::t n ¥ 'Jnnréf;r-g\ 3‘—';: estg grahqio SF' h" ia Qn.mgstac: ':.': L

: penmaatrales y fongltudmaias

_ -._La cal da:i de. uar*creto 58 B‘JBMG pafa Ea ed;f‘ ,,acm;‘ med a*&t& e% enaayﬁ recllzzada a ﬁxf&remes mc(eaa E\/e R

"._resullados de explcracron estructura! ¥ remstro fotogréf‘ co) qu 3 se_ extrajeron de dlferan*es co!umnas ;'._'r; i

Para detprmmer [a cahdcd {:iei c‘c:ero de Ea &cilfacamon, sta se "ef‘ n;é mediante_aﬁnspeut:ion vlsual en lac:'- S

a: explo{acion resanando nuevamenle ei eiememo con

-_ .';_alta_'-_r_es_fs_é_é:_icié::

'-Se desmbe e] Ievantam:ento realizado de la estructura y Ias exp!orac;ones reallzadas para
. determinar refuerzo y resistencia del concreto. Para jos 3 ‘blogue se apreciaen el capituto 3lasfotos
‘delas regatas realizadas para la determinacion del acero de refuerzo y: nicleos y esclerometria para R
‘{a determinacion de 1a resistencia del concreto, Finalmente, sele amgna al concreto exislente una" L I
o !‘ESIStenCla de 200 kg/cm3 para Ios eimentos de Ios3bloques TR s S
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3. Etapa 3: De acuerdo con la informacion recopilada se califica el estado de la estructura existente, en
concordancia con A.10.2.:

CALDAD DE LA ESTRUCTURA

Del Comportamiento Estructural Esperado:

‘ OK MO
Distribudn de Masas
Distribuddn de la Rigidaz
Diafragmas
Ao de Conshruccién
Piso Débil - Piso Flexible
D= la Calidad Aparante de los Maleriales;

Bueno Reqular Malo

Concreto | P I x § | |
Acero | | Lx 1 1| |
Mamposterfa | T % § }
ESTADO DE LA ESTRUCTURA
QK HKG
Fisuracion en Columnas
Fisuracién en Vigas
Carbonatacicn X
Evidencia de Aszntamientos
Reformas
Mantenimiento 1 ¥
Fuentes potenciales de Detericro:
Calfficacién Preliminar de la Calidad de |a Estucture:  Bueno :
Regqular | X]
Maio ]
Calificacién Preliminar del Estado dz la Estructura: Bueno :
Regular | X|
Maln
Malo ]

= a = e -

Para los 3 bloque se determind que tanto la calidad de la estructura como el estado de la estructura
esta es regular segun la tabla A.10.4-1 con lo cual los valores @c y @e deben ser 0.8, valor que se
utiliza en el proceso: ,

Con la informacién de las seccionas originales de los elementos astructurales y sus refuerzos actuales, se
determinaron sus capacidades o resistencias Olfimas tante para los esfuerzos de corte como para los de
flexion y flexo-compresion. Eslas resistencias existentes fueron a su vez afectadas por los valores 2t y 2&,
los cuales dependen de la calidad del disefio y la consfruccion y del estado de la estructura. Una vez
completadas las aclividades de reconacimienio esiructural y teniendo en cuenta los resuitados oblenidos

durante las diferentes exploraciones, se optaron valores de 0.8 para dichos coeficientes.
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4, Etapa 4: En las memorias se presentan las solicitudes equivalentes en concordancia con A.10.4.2.
Como se indico en los 3 capitulos iniciales se presenta toda la evaluacion de la estructura existente,
en cuanto a movimientos sismicos, clasificacion del sistema estructural y determinacion de los
coeficientes R. '

5. Etapa 5: En cada estudio de vulnerabilidad se presenta el analisis elastico de la estructura y su
sistema de cimentacion. Para ello se realizo para cada blogue un modelo en el programa ETABS, se
incluyé la informacion de cargas y especificaciones de los elementos y se realizé asi el andlisis
requerido. En el capiulo 2 se presenta la modelacion realizada para cada blogue:

Con leda la informacion oblenida tanto en los plancs eslructurales encontrados, como en los
levantamientos y exploraciones adelantadas, se elabord un modelo para la estructura actual, el cual se
analizé para las fuerzas sismicas Fs que el sismo de disefio impone en combinacion con las fuerzas de
gravedad mayoradas de acuerdo con las combinaciones de carga del Titufo B de la NSR-~10.

Para estos analisis se utilizo el programa ETABS®, con el cual sellevo a cal.:fj un analisis por el método de
ANALISIS DINAMICO., Con la informacion de las secciones originales de los elementos y sus refusrzos, s&
detemninaron sus capacidades Ultimas tanto para los esfuerzos de cerie como para los de fiexion y flexo-

compresion.

Ejemplo del modelo realizado para el bloque 1:

ING. CAMILO BAQUERO SANTOS
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2.1. IDENTIFICACION DE ELEMENTOS ETABS

MODELO TRIDIMENSIONAL

En las memorias se presentan los datos de entrada del modelo en el capitulo 2.

En el capitulo 4 se presenta toda la informacion con la que se realizo el estudio de vulnerabilidad. Se
presenta los siguientes items al respecto:

e Avaluo de cargas: Se desxcriben las cargas muertas oblenidas del levantamiento
estructural y se aplica una carga viva de 400kg/m2, que es la carga para Salas de cirugia
que es el caso critico en hospitales, por lo tanto, es correcto.

e Del programa modelado se obtienen los cortantes basales de cada bloque, asi como el
espectro sismico. Se realiza el andlisis de fuerza equivalente para ajustar el cortante
dinamico en ia base, segun A.5.4.5 NSR-10:
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Andllalx Sismico gor FuemaMorizontal Egulvalents:

Aniihsie porol méleds do o Fuersa Heazonts! Eguivalente pora ajstar ¢l valer del conante dindmiza en b bosé ( suglin A54.5 - NER - 10)

Ao = 05 Fa = 145 ") o= 1,50
Av = 0.20 Fu = 1,70

Periodo [undemantsl aprexdniado (ssatn A4.2.2 - N3R- 10)

Cu = 1.342 Cu=l75-1.2AF,

C. =  0.047 Porllces de concreto - DMO Ta=Cih™ = 082 seg
¢ = 0.90 , l Culs = 0.83 sog
Ty = 080 seg (oblepido del sndlisls dindmico de o estncura)

Ty = 082 seg (cblenido del ahdlisis dindmico de la estnsctura)

Tx = 0,83 seg ( definitivo )
Ty = 0.82 sag ( dellnjtivo )

Sa = 1ZavFvIfT Sa = 2544 Fal Sa ={2AVEVILIIT | Sax = 074 (Definitivo)
Say = ' 074 (Definitivo)
Sax = B.74 Ca =146 Sax = 267 Vsx =  402.8 Ten
‘Say & 074 {say = 271 Vsy = 4058 Ton

] ESPECTRO ELASTICD DE DISER O
Micmzonlficacion Begots - NSR-1D

1380 -

j L

(k]
Gl -
Q.2 -
a0

Cortates Dindmicos an le Basa. (Vh )

Vi = 8T s (Vor pagina sigulente)
Vi = 339 =s
Regulardad do s Estreclira: o { 1. Regular, 2: Fregular)

= Bi la estryctura-es regular, el cottante dindnueo en 15 bess no puede sar menorque of G % de! cortants calevlada por Fuerza Herizonial
Equivelenta [ Vs ) - { sagdn A54.5 - MER-1Q)

- St la astudurs o5 fnegular el contenie dindmice a0 la base 1o peds sar mensrque o S0 % del consnte saloulado par Fuelza Hortzontal
Ejuivaierio (M8} - [ st ASA5 —HER .18}

Factores tls Aluste &

"

3825 4 38 1.4
Fy = 2852 [/ 3480 = 108

=i
-
"

Fx = 1.14 ( Definitve)
Fy = .28 { Defiitive)
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Se calculan las irregularidades:

IRREGULARIDAZES BN PLANTA - ity ADE - NSRAD)

PARAMETRO T S )
Fragguriiat Toniral JarP X
Sracibarites TErEssns: TNna IER 2
Fnkuores apatard 20 s Exquines i X
:|';='mx:ui.| Aipes s i Dhalrug e JP x
Sedaiisa ey dal fhio de Aokl 4P X
[Gaintos o rarasns P x ]

13 PN 08 Byeguandad 58 PUEDE RS 9 8T MEQUYaalas L, IDF, 3P y 4 (Ve A3 T NER-1Z)
da aranars dlancs 23 p& s e nasomes paimstenEs sl grupc da uss [y L
i el B reguieadid s pisin sy @b arapelalades dar y LF (vai AL G0 foRnad]

IRPEGLLATDADES BN ALTURA - (Ve bia AT - NIRT)

ARAMETRO Tiew 5 So

RugFEuts Iragdadsd so Rgitest J24 X
Lod x

2A *

e | x =

44 El

Sad ¥

Sha X

| 5 sxsla wwas Srajulalales s = O

SCUnle B daiva e CuFQuis i ga
Goolaradai=s O s

ook Lad, 1BA, 1A & IA (Ve A335,1 NSR-10)

- Bt aAls SN EE MT=TRIE ¥ fas 0 faauns perenatantes @ guna e iEn |
3 aahann 8813 e guiy s pusele Wiyftar A EE mrSiesand

- En g ds gnenala SSNs Dals pad 3000 008 -

A grupn d2usad p 1T
seatanh el Er 3 = Sy Vers s SR 1)

=
SUSEICHH DE REDUNDANCGIA Mar A3~ NER-10)

i ATV E TGS | B ] W |
2

ot fara et [ L |
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Facior e

Fithugsiin

(iG]

Faclar de
Raucs¥n

L]

(28

GE

(<)

28

it ]

0.8

1 3 L3 veces la der va el ch alouints hadks areba, puede aruidears

g2 s T 44, 5aN y 5B (Ve A3 NER-1G]

Fodir o
Teazhuec S

L5

w0 08

o = 108
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e Se presentan las combinaciones de carga segiin lo exigido por la NSR-10 para calculo de la
deriva y para el disefio de concfreto:

4.0.CA5S05 CECARTA

i 1.4
Fy= 108

TADL Ca
o 120CH C¥.»
] 120CM 1i148%
1 193 REEEE:
5 198N ‘IEEEY.
] 130 CA {1k W5 kT -1468:%. fa = svg Boelema Gacomasn « EAD
r ok BLEYS = Im
] -1.4438%
E] + 1 EY.
10 =18 5V @ 0 1,401
% g 050
& = 100
2.0, DIEENG DE COLULNAS ¥ VIGAS (FLENIC R = %
Ry = 44
[ 14500
] ST
i) 12 EM, 1 Q2ESA vaar sy
L 1I0CM. 132585 Rey =
e BTN B35 BN Rzy =
[iF] a0 M. BIESH
37 1A TN 3
= SIGE JEgEXE
=3 136¢C RS
a0 V20 GO -B08 S DR
o1 2300, LOGT EY.
213 LEITH. 507 5.,
i VSICM, +8.07 87,
J1+ GEZCH. 007 8N
L GE2CM, O3 BY,
LH [T VOEE S,
REE R EFEER
EI) oS50 T B3I,
28 DOENCDE COLBGNAT Y. VIRAS (COFTANTE = Sacin Qars) ©_ 74 1] 352100
C OLU A AS | 0,"SuC) 0, SY) VIGAS [ 2'5Xx) 2437}
| 43:CM
1.23CM. LEERCN.
1200 400 SN | E78 B i CRMEY
1S0Ca  eitacy Torssn : 1A 8y
200N, S IRECH: G7B 2A ' PGB,
128 S 1 1S3 TN, eFE G f A5 14 BF,
I25CM 1A IBEN, 12235 ' F QAT BY.
1200 M.  »180CY. CII5X ' ) 0T 8,
120 CM, + 100 O 18315X 1 DAT BY.
LIBEM,  wIEEICN, 023184 -+ ApAT Y,
(YT VO 78 S LY
M. rOTER X A4 BY,
0 M 075 5.X L8, FGSEEY,
GSUCM, OIS 5.0 51 5 DI EY
a8aCy 12216 X OECERE +RATEY.
D26 T, D2318X, LNCER 4 AT 8.X,
= FOFNR Y 05008 o O 15 5 CATRY
e D2IE X, DIEEY. OSEOM DAS X, GAT BY.
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6. Etapa 6,7, 8,9y 10: La resistencia de la estructura se determiné seglin A.10.4.3.3 para cada uno
de los bloques. Se estimaron los indices de sobreesfuero y de flexibilidad, encontrandolo para las 3
edifiicaciones que son superiores a la unidad con lo cual la estructura debe reforzarse.

A modo de ejemplo:

4.9. DERIVA PORTICOS

L]
= . [0
ﬂ«.‘ Y ‘-L.!'.

SISMD EN X

Al plesy
cuB 3.50
PIS0S5 3.50
Plsos 3.5
PSSO 3.50
P2 .89
BISMO ENY

AL pisu
CLB 3.50
PISCS 350
FlEoe 4.50
PIS0O3 1.50
PISG2 3,58

SIBMO B X

R oh P S
=) 1—[0_,1—0,31

Celumna Bl Vedleal
Caso do Carga

& x
{rm)

0.1678
Q15E0
01272
0.0850
00340

Calumna Ejo Vartical.
Casn da Cufgar

#x
{m})

00487
0450
00369
Go247
00108

Codumia Ejs Verucal
Cazode Carga

Indices de flexibilidad superiores a la unidad.

&y
{m)

0.0656
(.0615
0.0508
o.0335
0.0738

sy
(m)

o112
01294
0.7067
£.0637
0.0270

Aa = Do ded andisis,

Ap = Derfa pormitida,

{em,

124
2 86

{091h)

.50
3,60
358
359
3.5)

Ap
(em)

3.5
3.5
3.5
a8
3.5}

GR
OK
MO
NO
NO

Ok
0K
NO
NO
(974

039
.85

1.30

1,54

1.07

®

0.35
073

1.70

1.26

0.3

Se presentan el resumen de los indices mayores de flexibilidad y sobreesfuerzo. Para las 3
edificaciones estos son mayores a la unidad:
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BLOQUE f1:

RESUMEN

Luego de obtenidos lodos los indices de sobre esfuerzo y flexibilidad que se mostrardn en las paginas

slguientes, a continuacidn presantamos un cuadro resumen con los mayores indicas: i

{

INDICES DE FLEXIBILIDAD Y SOBRE-ESFUERZO '

INDICE EST. ACTUAL l
Flexibilidad 2.06
Sobreesfuerzo 5.63

BLOQUE 3:

RESUMEN

Luego de oblenidos lodos los indices de sobre esfuerzo y flexibilidad que se mostrardn en las paginas

siguienies, a continuacidn presentamaos un cuadro resumen con los mayoreas [ndices:

INDICES DE FLEXIBILIDAD Y SOBRE-ESFUERZO
INDICE EST. ACTUAL
Flexibilidad 2.08
Sobreesfuerzo 4.77

BLOQUE &:

RESUMEN

Luego de oblenidos lodos los indices de sobre esfuerzo y flexibilidad que se mostraran en las péginas

sigulenles, a conlinuacion presenlamos un cuadro resumen con los mayores indices:

INDICES DE FLEXIBILIDAD Y SOBRE-ESFUERZO
INDICE - EST. ACTUAL
Flexibilidad 2,93
Sobreesfuerzo 4.97
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Una vez determinada la necesidad dei reforzamiento, Se presenian ias memorias reierentes ai

reforzamiento de cada bloque.

Etapa 11: Se realiza propuesta de reforzamiento bajo la categoria ¢: Actualizacion del reglamento.
tapa 12; Al modelo de la estructura existente para cada biogue s& ie adiciona una sefie de muros

pantalla, se analiza nuevamente la estructura y se obtienen los resultados que indican que con la

solucion planteada la resistencia de la solucion propuesta es apta:

Por ejemplo para el blogue 1 la solucion propuesta es:

1. CAPITULC 1

DISENO ESTRUCTURAL DETALLADO DEL REFORZAMIENTO

Una vez conocidos los indices de vulnerabilidad y de sobreesfuerzo, se procede a evaluar allernalivas de
reforzamiento que permitan & cumnplimiento de fos requerimientos del NSR-10. Finaimente para el Bicque 1

ce presenta la siguiente propuesta.

PROPUESTA DE REFORZAMIENTO: Reforzamiento con pantallas de concreto desde cimentacién hasta

cubisrta, distribuidas de la siguiente manera:

Una Pantalla e=15cm scbre el gje AA, entre ejes A9 Y A8 (Muro Tipo T28)
Una Pentzlla e=15cm sobre ¢l gje A8, entre ejes AA y AB (Muro Tipo T27)
Una Pantalla e=15cm sobre el gje Al1, entre ejes AD y AF (Muro Tipo T28)

Una Pantalia e=15cm soire el ge AF, enire ejes A1 y A (Vuro Tipo T30)

Para garantizar la eficiencia de la solucién en el modelo se asigno al concreto existente solo el 20%
de E y para las pantallan nuevas el 100% y se tomo I= a 1.0 tal como lo estipula el literal A.6.2.1.2
para edificaciones de los grupos Il a V-
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Para deflmr ias pania!las de: reforzamk:nto fue recesano tener en cuenta v.:nas cons:deramones ;:xmpias IR

para e pmyecto. asn

4.

me '-13"1

: f..:'.'.Para el cheﬂnm dnl inrj _.é'de vq.ﬁunrab iu:?ad 58
R 'en cuenla el numﬂrai AB 2 1 2 del NSR 10

Las pan!ailas que se deﬂmemn para referzar los edlf“ uos fueron prev;amente coord;nadas con la_-

: .._ﬁrqwiﬂclura para evnar t!anos en ta dlstribur;ién arqun ectcmca de 18 edt{cﬂcmn @demés se cmrdmo I
- '.cors ei Hospatmt para garanirzar que np se ;:nre.santen afectacu}ne:s funcsomies L :

._':__P'lra a modeiambn de Ias estruc.turas se. asxgno al concreto de toda %a estructmd emstenm un 20% ' o L
“del modulo de elasncsdad y a las panta!las de reforzam:ento 58 aslgno un 100% deE modu!o de' e

_-elastl'mdﬂd para a5| garantlzar um mﬁyor responsabmdad a Ia esiructura nueva de reforzamaento

El ccmcreia dxa Ias pania las de reforzamfenm debera t@ner un f 0“280 kg!cm
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- -_ Para cada bloque se presnta e! i:stado de computador ajustado con ia pmpuetsa de pantalias

1 'LZ lUENTEFiGACEQH QE ELEMEHT{.}S ETAEEA

.En et capltuf014 se presenta toda ia mformamon con Ia que se modelo el reforzamlento Se Preseni a
"'Ios srgmentes [tems a respecto' H . i

: 3-_'__.M:o;s::aELQ_:’TQE&!#A&&QQN% o

Avaluo de cargas Es s:m:lar al de la estructura exsstente toda vez que las cargas son las: o
* mismas-dado que o hay cambio dey uso, 58 aplica Una carga viva de 400kg/m2, que es. ia ERTE

carga para Salas de mrugla que es el caso crmco en hospltaies por lo tanto es correcto
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e Del programa modeiado se obt:enen ios cortantes basales de cada bloque as; como el = SRR
. espectro sismico. Se realiza el andlisis de fue:za equsvaiente para aJustar et cortante TR
i dmamlco en Ia base segun A 5 4 5 NSR~1O D R LR

3155 Sl
01

c‘f'«:J_ml_tania'm!ﬁxIéd@?;wm Fupms
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" Se calculan las iregularidades:

Lt 435 NER

Fries e i -
B kBt

CBIE
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e Se presentan las combinaciones de carga segun lo exigido por la NSR-10 para calculo de la
deriva y para el disefio de concreto:

F o orem - Resulde Fxe= 168 1.090
Auvdiu’z Slaniz Fy= 1.75 1.03

Conbiinaoiniza de Diign:

L0 CHECQUED DE LADERTYA

[ TAG T, LM Crtean Mawty
2 h P05 ol L I W 2 e < Caity
o {12t CM + 3 BECN, FLER BN S Fus snticas Eneimsag X
I TAQCA. V102GV, 4B EN, SY. Festeimis Sevricans Eits B i in ¥
5 120Cat FYIDEN + P FSET .
G TZGTN. LY ORCAL Y TSEY, Fa = LB Pirnoa Shcotaan - £ads
’ SGCH. FLESEXN, 0, - 1.9
] QAT M LEGEN,
El RGN 1 IEFEY
14 GEG O # LIS EY, BT T4
= 140
o LB
2.0, DiSEND OF COLLRNAS YVIGAS [FLENGH Re = o)
o= o
o 3 AGCAY,
2 1300\ .
83 13980, LI EY.
£ L 2T AT S Rox = L Err)
i 129 CM, s FINEY. Fay = E5y |
o {2000 LADSY, |
o 1 Z0C Y238 8.L :
=1 12D VG35 SV, |
(] L35S
Zia GA5 3N,
1t » JHIBY.
J12 G188
T R
4 1D SY
REE V35 SY
o1 P LIS BY,
[T POIS XN, QIE8Y.
It -8, 10 5%, g3ISSY.

Como resultado se presntan nuevamente los indices de flexibilidad que al ser inferiores a 1.0,
indican que la propueta de pantallas permite a las edificaciones una deriva inferior al 1.0%
acorde con lo exigido por la NSR-10:

A modo de ejemplo:
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INDICES DE FLEXIBILIDAD CON REFORZAMIENTO BLOQUE 1

EESYAPORTICCS

OSSP S - I B )
¥ 3 g i AE = Dk o6 awan.
Ap = Taded forf @iCs.
{2t n)
ZEMD ENX Crioanns Sy ot
Caode Caga 2
Ne pan = &y Af &p b 3
im () {cm) )
[ 350 04522 3241 125 30 O
PERS 250 D412 &919D 138 350 (aos a
PO 250 492200 amagy 735 3.50 Ce 039
PE0s 35D A07185 8 3.18 iz o= 034
2sa 354 O.5559 aa22¢ 958 ifa o 018
FEMO ENY Cawre S oo =1
Canads Cagsy 5
AL oo . & x &y &z Ap %
[ Ll =y )
U8 382 $.0252 GO338 287 380 oK 025
S305 00005 10230 58 380 CM Gz7
szoy 20147 GatRl ooz 150 oK 027
05 40488 90091 383 380 K 823
PSOs annz2 400322 045 2E O 043
LM IR Caromes 2 g s i i =] i
Caxioita Caga 3
AT P S &y Aa %
v ) {am) )
350 09254 133 230 W £
350 10193 rar 123 el a
180 32430 125 3B W (=
= 3y danrg LA¥ IR K 5
SR 350 aan2z 053 330\ R [tk -1
SEMOENY Cuevm S Vietost E
Casede O 5
Ar pao &y 5y An ap &Y
AL ‘] (e} {arm) F
Lot 4 3 Q0258 20215 72 15 O Dzt
P05 3 06205 g ot A5y 35 £ 23
PEDe 3 agisv ag911s as5 i oK 0DZ3
ROS 3, a.h58s8 80054 958 280 oA 020
E0E 3 00932 a5022 029 3

5 (K 0.11

1 Elaalind el oln & Pt de W AR y (3 a2 TS ints
, Wvca INDICE DEREXBILOADT Ao Ao
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INDICES DE FLEXIBIL[DAD CON REFORZAMIENTO BLOQUE 3

Km A EQ" It ng i

A
-

SIEMO EN X

b CER
FiED &
PGS

P50 2

FEABES Y

SIMOER X

GUBERTR

SEMOEHY.

LOUBIERTA
i g
L=
P03
PES2

T
o A ~F ) M, =8,

Aa = Derwade naice.

dp = Ceston s,

10T Bk
Coiumon Soi asicn:

Lavo d Cron 3

AL, prza &y Ty An Ap

(1 i e=n "
£ bl - ¢ Ly
L a8 49y
L7 oz 444
414 L7 10
&40 LLOG {8 L 3

Corommasbn yamog
&

Cimza o Corpen

Ay pieo i sy An ap
) imj o

e L] 0% 100
204 243 Lo
240 It 440
1D armr 10
£149 Ao &y 4148
wivnma EaVenca
Caxgdly Sivge 3

Ar_zezn Fu dy Az Ap
et

L L

EEiT] a1 L]
P | 135 00
4434 b as &0y
2149 o B ER S
£10 LS 24 410

Covdrvnn Sn Vosos:

Casoche Gorag 4

A, plaa Fx Ky An Ap

m m m fzubs
L KR 108
400 23 £
204 £ Lt
ala 55 Sid
14 et R 1]
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INDICES DE FLEXIBILIDAD CON REFORZAMIENTO BLOQUE 5

A = B 8 Vil i ¥

s Hla =8 4 Cduzra Sa varticed El
. CEbdde Caga 2
b da &y A= %
i it g p Y
450 & ] 3 gy Ox (3
L0 21537 15y 203 ON Ve
A 3 85 it WE g2
440 a8 43 axk o
ES (] LgEED 2J 2 © 410 ox iy |
253 15658 ) 250 OXK (B, 3
5
AR e sy Aa Ap %
= i o=
A 223 L OF -E ]
Lo 519 L3 g5 L3 ]
) 2% 400 g o5
15 250 113 O =
A 1.3 210 0K (082
283 L I 0K 8
Fo Eix
3
AL o R dy An Ap 5
4 : =] =
CUSERTA 43 2AGFT b £ 43 an
i = 429 4000 .22 403 Cx Uk
S s 30655 aty 400 e i3
B3 4 44 I 5918 2377 433 6% ks 3
sas2 ' L3 off 223 T~ 430 O =
PEGT 280 0 re U4 22 OW g6
eI ERY It B arfead
Tano o Laga 3
g dx v A Ay %
=i ) il K
CUSERTA 420 0G0 38 A45 400 O b
Fiacs 453 o 8T 21303 isy 400 Of 63T
=504 440 59154 30909 1me 2 o um
By L =) LT e g g 0EY g 410 O 9%
= = 7 410 ] Bl 245 a4 oH PG
&1 bk a) L Eo L] W 2887 &0 Z8, o 215

Finalmente se presentan las memorias con el disefio de los muros pantallas incluida la revision
solicitada referente al chequeo del disefio de las pantalfilas en concordancia con la Resolucion 17 de
2017.
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1.2. CONSIDERACIONES PARA EL DISENO DE ELEMENTOS DE REFORZAMIENTO

Ademas de las congideraciones que se fuvieron en cuenta para definir las pantallas de reforzamiento en

cuanto a dimensiones y localizacidn, también s& tienen en cuenta log siguientes parametros para el disefio

de dichos elementos:

+ Coeficiente de Importancia 1=IV (1.5)

+ Concrelo '6=280 ka/em?® para pantallas de reforzamiento

= Concrelo T'e=200 kg/lem® para estructura existente

« 20%E para concreto de estructura existents

e 100%E para concrelo de pantalias de reforzamiento

Teniendo en cuenta las antericres consideraciones, y luago de realizar el correspondiente andlisis de la

estructura, se lisnen las siguientes combinaciones de carga para el disefio de ias pantalias:

DISENO DE MUROS

M1 1.40 C.M.

M2 120 C M. +180CV,

M3 1.20 C.M. +1.00 C.V. + 0.33 8.X.

M4 1.20 C.M. + 1.00 C.V. -0.33 § X.

M3 1.20 C.M. +1.00 C.V. + 035 8.Y,
MB 1.20 C.M. +1.00C.V. -0.35 8.Y.
M7 0.80 C.M. +0.33 5.X.

Mg 0.0 C.M. 0.33 S.X.

] 0.80 C.M. + 036 5.Y.
1410 0.90 C.M. -0.35 8.Y.

Se presenta el cuadro resumen del disefio de las pantallas:
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Como se aprecia se tiene el chequeo de los muros para todos lo bloques de manera detallada y
acorde a la Resolucion 17 de 2017 y la NSR-10.

Revision de la cimentacién: Se presenta una memoria en la que se verifica la
cimentacion existente con el peso que se genera con las nuevas pantallas. Si bien
se encuentra que algunos puntos de la cimentacion para algunas pantallas los
indices de sobreesfuerzo referentes a capacidad portante estan por encima de 1.0,
dado que el factor de seguridad de ia misma es dei orden de 3 y los indices estan
por encima de 1 siendo el mayor de 1.26 respecto a 3 es aceptable y dista mucho
de llegar a |la capacidad real del suelo:

indices de sobreesfuerzo zapatas bloque 5 el que presenta el mayor indice
de sobreesfuerzo:
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|

Esiructura Inicial

Estructura Heforzada con pantallas

Hitiice de
Elemento | Reaccion Areq A B Area def Reaccion Areq P ST
7 37 335 2.1 21 4.41 5O 4.55 1.03
8 45 4.21 23 23 5.29 ) 541 1.02
30 %] 5.81 2.7 2.7 7.29 81 7.40 1.02
31 a7 252 Z1 21 4.4 ) 5 A1 1.25
35 76 6.86 K ) 9.00 103 8.45 1.05
36 125 11.48 3.8 8 14.44 152 13.66 0.97
52 58 £.29 2.6 2.6 6786 72 6.58 0.97
53 24 2.20 1.7 7 289 38 3.49 1.21
59 49 4,49 z 26 6.758 B4 589 0.87

10. Revision de los planos estructurales: Se revizaron 14 planos estructurales:

PLANO 1: IncluyePlanta General de Localizacion de los bloques a intervenir, Indice de Planos y las

especificaciones técnicas.

PLANO 2: Inciuye Pianta Generai de ia ubicacion de fas pantailas dei reforzamiento.

PLANO 3: Incluye los detalles del reforzamiento de los muros tipo 27 a 30 del Bloque 1.

PLANO 4: Incluye los detalles del reforzamiento de los muros tipo 8 a 10 del Blogue 3.

PLANO 5: Incluye los detalles del reforzamienta de log muras tino

11212 del Blogue 3.

PLANO 6: Incluye los detalles del reforzamiento de los muros tipo 23 a 26 del Bloque 5.

PLANO 7: Incluye los cortes 1-1 a 14-14 de los muros y sus especificaciones.

PLANO 8: Incluye Planta General de la ubicacion de las pantallas del reforzamiento para el sotano y
bloque administrativo.

PLANO 9: Incluye Planta General de la ubicacion de las pantallas del reforzamiento 1 piso.

PLANO 10: Incluye Planta General de la ubicacion de las pantallas del reforzamiento 2 piso.

PLANO 11: Incluye Planta General de la uhicacion de las pantallas del reforzamiento piso 3 y 3* -

Blogue 5.

PLANO 12: Incluye Planta General de la ubicacion de las pantallas del reforzamiento 4 piso.

PLANO 13: Incluye Planta General de la ubicacion de las pantallas del reforzamiento 5 piso.

ING. CAMILO BAQUERO SANTOS
Carrera 116 No. 76 B-42 Of 234

Cel, 300 2093083 email cbaguerosi2@hotmaii.com
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PLANO 14: Incluye las alternativas 1 y 2 para los elementos no esfructurales, acorde con los
requerimientos de la NR-10.

Teniendo en cuenta los aspectos anteriores y una vez efectuada la revisién estructural del
proyecto, se concluye que CUMPLE con todos los requerimientos exigidos por El
Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente NSR-10.

Atentamente,

,-4& Lt /\
CAMILO BAQUERO SANTOS
Ingeniero Civil
Matricula No. 25202-64096 CND

ING. CAMILO BAQUERO SANTOS
Carrera 116 No. 76 B-42 Of 234

Cel. 300 2093083 email cbaguerosi2@hotmail.com
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CERTIFICACION

Por medio de la presente nos permitimos certificar que el Ingehiero CAMILO
BAQUERO SANTOS, identificado con Ia cédula de ciudadania No, 79.352.471 de
‘Bagota y tarjeta profesional 25202-64096 estiive vinculado & nuestra firma entre
el 01 de mayo de 1995 y el 31 de mayo de 2.004, tiempo en el cual realizo
diversos proyectos del sector petrolero, industrial y de vivienda, incluyendo los
disefos estructurales, hidraulicos Y- sanitarios,  cantidades de obra y
presupuestos. Se citan entre ofros los siguientes:

Edificios para Vivienda y oficinas construidos en estructuras convencionales de
concreto. Anélisis y disefio estructural, revision de planos y calculo de cantidades.

- Estudio de Vulnerabilidad Sismica, Torre del DAS, Paloguemao, Bogota.
Area 8500 m2. 13 pisos. Elaboracion de modelos matematicos en
computador, disefio de sisternas de pantallas de cortes, anclajes puntos
fijos y reforzamiento elementos principales, para adecuar la estructura a las
exigéncias antisismicas de las normas vigentes. = 1996,

- Edificio Connor I, Bogota- 12 pisos - Estudio y Disefio modificacion
cimentacion Existente para nivelacion del edificio, el cual presenta grandes
asentamientos y desplome. — 1996, :

- Edificio “Torres Avenida 9” - 10 pisos, 2 sétanos. Disefio estructural.
6000 m2. —1998.

- Edificio "Calle 90" - 7 pisos, 1 sétanos. Disefio estructural. 4000 m2. -
2003. '

Disefio estructural, hidrosanitario, redes de combustible y pisos de mas de 50

Estaciones de Servigio MOBIL, ESSO, TERPEL Y TEXACO, dentro de las cuales
8& mencionan las siguientes: : :

> Estacion de Servicios Serviruedas, Bogoté — TERPEL. - 1996

> Estacion de Servicios Dagar, Bucaramariga — MOBIL - 1997

> Estacion de Servicios La Isabela, Bucaramanga - MOBIL. - 1997

> Ampliacion Planta de Llenada de Mansilla, Facatativa - TERPEL. - 1997

CENTRO COMERCIAL MAZUREN Transversal 40 No,150-46 Local 253
Teléfono/Fax 6150451 - 6250695, Bogota. uteclaep@colomsat. net.co
NIT 800.008.910-6
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> Planta J. P. El Dorado, Bogota —TERPEL. - 1997 | IE[
» Estacion de Servicios EI Chorro, Florencia-Caqueta = MOBIL. = 1998
> Estacién de Servicios Cajica, Cajica = SHELL. = 1999
> Estacion de Servicios Av. Boyacd, Bogota = TEXACO. = 1999
> Estacion de Servicios Alamos, Medellin = ESSO. — 2000
> Estacion de Servicios Calle 100, Bogota — TERPEL. - 2000
> Estacion de Servicios Almendros, Meédellin = MOBIL. = 2001 _
> Estacién de Servicios Planeta Rica, Planeta Rica = ESSO. - 2001
> Estacion de Servicios Creciendo en Gracia, Bafranquilla = ESSO. - 2002
> Estacion de Servicios Bazurto, Cartagena = ESS0. = 2003 '
> Estacion de Servicios Brasil, Bogota ~ ESSO. - 2003

Esta certificacion se expide en Bogotd, a solicitud del intéresado el dia 26 de
Mayo de 2.005.

Atentemente,

Union Tec Ingenierbs Consultores Ltda.
Luis Alfredo Escovar Pardo
Represer?tante Legal

CENTRO COMERCIAL MAZUREN Transversal 40 No.150-46 Local 253
Teléfono/Fax 6150451 - 6250695, Bogota. uteclaep@colomsat.net.co
; NIT 800.008.910-6
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