PROPIEDAD DE CODENSA — NO MODIFICAR FORMATO

PLACA EN CONCRETO IMPERMEABILIZADA PROYECTADO EXISTENTE
B e 8 . RED DE B.T. AEREA
- I== —— *‘ \=/ 300 LUXES RED DE B.T. SUBTERRANEA
. SUBESTACION RED DE M.T. AEREA (11.4 kV / 13.2 kV)
i 4| PROYECTADA RED DE M.T. SUBTERRANEA (11.4 kV / 13.2 kV)
| L MURO RESISTENTE AL FUEGO 1 HORA 2 RED DE 34.5 kV. AEREA
ARTICULO 20.4.1 literal d. RETIE RED DE 34.5 kV. SUBTERRANEA
CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA
/ E/ P
L—  INDICA CONVENCION PROYECTADA
INDICA_CONVENCION EXISTENTE
’ SECCIONADOR TRIPOLAR DE OPERACION BAJO CARGA DPS DERCARGADORES DE SOBRETENSION
Ny CORTACIRCUITO RECONECTADOR
3xTFQS}
s 4 i
; : / . FINAL DE CIRCUITO INTERRUPTOR DE POTENCIA
r ————— NS i / /Q 20 ANDEN
[ ) TRANSFORMADOR - | I ACOMETIDAS EN CADA POSTE BANCO DE CONDENSADORES
‘ | | ARETIRAR [’I, & &l 5 ¢
‘ ‘ ‘ CRCAIORED / CARCAMO RED O & RETENIDA A TIERRA ggﬁClggggﬁE ESRE%FUSIBLE 500 V—160 A 400 A O 630 A
‘ DEMT. DEMT. CARCAMO RED —A
‘ DEMT.  p——fb
‘ \ ‘ LINEA A TIERRA
| /
‘ ‘ | 2) TRANSFORMADOR 206 G
‘ ‘ \ ‘ TRANSFORMADOF 150kVA - ALUMBRADO O /P POSTE DE CONCRETO DE 10m. TIPO LINEA 510 Kg O¢ /P POSTE DE CONCRETO DE 14m. TIPO LINEA 750 Kg
500kVA H.U.S PUBLICO PROPIEDAD
‘ ‘ \ ‘ A RETIRAR DE CODENSA S.A. Ok /p  POSTE DE CONCRETO DE 10m. REFORZADO 750 Kg ©¢ /p  POSTE DE CONCRETO DE 14m. REFORZADO 1.050 Kg
‘ ‘ ‘ (NS /P POSTE DE CONCRETO DE 10m. EXTRAREFORZADO 1.050 Kg @ /p  POSTE DE CONCRETO DE 14m. EXTRAREFORZADO 1.350 Kg
Py Jany
. | (1) SUBESTACION EXISTENTE ; b Ok /P POSTE DE CONCRETO DE 12m. TIPO LINEA 510Kg ]:{E /P POSTE DE CONCRETO DE 10m. TIPO RECTO PARA AP
PUERTA CON ﬁFC%RADURA Vﬁ/N I]?C‘;Akl\_/N%;\l/::;ETATBERE E /P POSTE DE CONCRETO DE 12m. REFORZADO 750 Kg QE /P POSTE DE CONCRETO DE 12m. TIPO RECTO PARA AP
/ \ ARTICULO 20.4.1 literal h. RETIE O ’ S U
> CODENSA CD 20014 CORTE A—A’ ©r /P POSTE DE CONCRETO DE 12m. EXTRAREFORZADO 1.050 Kg :(DZE /P POSTE DE CONCRETO DE 14m. TIPO RECTO PARA AP
MURO RESISTENTE AL FUE 1 HORA CAJA INSPECCIONABLE & d
URO RESIS . UEGO 1HO CONTAPA 30x30cm M - ESCALA 1:50 @pr/p  POSTE DE CONCRETO DE 12m. EXTRAREFORZADO 1.350 Kg
ARTICULO 20.4.1 literal d. RETIE A /
- - . CELDA DE MEDIDA M.T.
[ 0 D AE325 A RETIRAR.
— MEDIDOR TRIFASICO S LUMINARIA DE SODIO DE 70 W LUMINARIA DE SODIO DE 400 W
T il oEscarcanones oe : No. 67486312 A RETIRAR PLACA EN CONCRETO IMPERMEABILIZADA E/P E/P
© VETALICO 126V 106A. - CUENTA No. 0763681-4 R oy e T © /p  LUMNARI DE SODIO DE 100 W _¢E/P LUMINARIA DE SODIO DE 1000 W
| - LUXE
L A ; BANDEJA }W ***** — 3(hfu XES )¢ 300 LUXES \~/ <
1 PORTACABLES I ‘ # ! C E/p  LUMINARA DE SODIO DE 150 W E/p  PROYECTOR DE SODIO 400 W
B VAR LBRE ‘;_ | N | & < CUARTO ELECTRICO
A | A < & BAJA TENSION ¢E /p LUMINARIA DE SODIO DE 250 W
— ¢—B—galy -/ = z &
ACCESO . f & 3x120 mm? XLPE Al - 15kV (P) ¥4 1 1 N @ “ TABLERO GENERAL O
MONTACARGA SUBESTACION ® gl 7 206"PVC (P) - 2,6m 5@4"AC (E) - 0 LIBRES ¢ P _ DE DISTRIBUCION E/p  CAJA DE INSPECCION PARA AP. Y ACOMETIDAS (CS274) @E sp  CMADE INSPECCIGN TIPO VEHICULAR (CS280)
PROYECTADA i - &
© @——-—%—l (2 CJe/p CAJA DE INSPECCION SENCILLA PARA B.T. M.T.(CS275) P CAJA DE INSPECCION TIPO VEHICULAR (CS281)
) ‘ & — T
300 Luxes e @ r.\t 300 Luxes SALEN Fﬂ" EDE sp  CAJA DE INSPECCION DOBLE PARA BT. MT. (C5276) B /P CAJA DE INSPECCION METALICA
PUERTA PLEGABLE | || ReDwT | 2(3N0.2/0) AWG Cu XLPE 15kV |
EN CELOSIA CON | | CUARTO BLECIRICO |:|:|:|E /p  CAJA DE INSPECCION TRIPLE PARA B.T. M.T. (CS277)
CERRADURA ANTIPANICO & | PROYECTADO . CAJA INSPECCIONABLE
ARTICULO 10.4 - 20.4.1 (h) @ I CS 276 P ' D CON TAPA 30x30cm
& & (M T ) C PRIMER NIVEL W} y T AE 281 R
A @ l @ o A I | X N X ———r 2 DUCTOS DE ¢ 3
L S [’L } 4 f ) 4 DUCTOS DE ¢ 4"
D) | \ ‘ - \ \ ﬁ R et A 6 DUCTOS DE ¢ 4"
| | D D D . / D ) D o & (S 276 PROYECTADA |
> P CARCAMO RED = ]
—S ¢ L__ S hd DEMT. 3120 mmXLPE Al- 15KV i 5 C( L),» i
— T & ] 4o PVC55m- 2% ] e ACE . CENTRO DE TRANSFORMACION SUBTERRANEO
-7 $ ¢ / R CENTRO DE TRANSOFRMACION CONVENCIONAL DE LOCAL
- 8% - e g o e (SEMISUMERGIBLES)
- ! ‘\_\“,—,7 1 — B S TR
[ L - L —
3x120 mm? XLPE Al - 15kV (P) VIENE DE SUBESTACION CENTRO DE TRANSOFRMACION CONVENCIONAL DE SGTANO CENTRO DE TRANSFORMACION MONOFASICO EN POSTE
406"PVC (P) - 5,5m Av. Calle 1 No.9-59 Sur
> 3No0.4/0 AWG Cu XLPE 15kV CENTRO DE TRANSFORMACION CAPSULADA CENTRO DE TRANSFORMACION TRIFASICO EN POSTE
A' CS 276 E
(M.T.) & & CENTRO DE TRANSFORMACION DE PEDESTAL CENTRO DE TRANSFORMACION TRIFASICA PARA AP EN POSTE
206"+104" PVC (E) - 0 LIBRES
3N0.4/0 AWG Cu XLPE 15kV CORTE B—B’ CAJA PARA MEDIDORES EXISTENTE TABLERO GENERAL
2(3No.2/0) AWG Cu XLPE 15kV ESCALA 1:50 PP ARMARIO DE MEDIDORES CON N' CUENTAS gf%ﬁﬁgsgm DISTRIBUCION DEL. USUARIO. (TABLERO DE
CAJA CON EQUIPO DE MEDIDA EN BT A CELDA DE MEDIDA EN MT INTERPERIE
CELDA DE MEDIDA EN MT
SECCIONADOR TRIPOLAR DE OPERACION BAJO CARGA DPS DESCARGADORES DE SOBRETENSION (PARARRAYOS)
~=—1 SECCIONADOR TRIPOLAR DE OPERACION BAJO CARGA CON TIERRA
FUSIBLE
N
PLANTA GENERAL DE UBICACION PROYECTADA | | SECCIONADOR DE MANIOBRAS TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCIGN O POTENCIA
ESCALA 1:50 Ly
[0
- ! SECCIONADOR DE TRANSFERENCIA MEDIDOR DE ENERGIA (kWH)
==
T Jol &&- PLANTA DE GENERACION MEDIDOR DE ENERGIA REACTIVA (kVArh)
——e———~ PLACA EN CONCRED® 'MP.ERMEAB'F'?ADév; - — ‘J‘| | _[7.7]  CONMUTADOR AUTOMATICO DE TRANSFERENCIA DE BT TRANSFORMADOR DE CORRIENTE UN NOCLEO: PRIMARIO Y
= T : 1[ i | LISTADO DE EQUIPOS (ENCLAVAMIENTO ELECTROMECANICO) SECUNDARIO
i X ~ N 1 ~ ITEM DESCRIPCION &JSII:EGIEE\I T[S MT (LA PARTE SOMBREADA INDICA EL LADO DE TRANSFORMADOR DE TENSIGN
& i P $ CUARTO ELECTRICO ] | 1 ESPACIO PARA TRANSFERENCIA EN MEDIA TENSION
& ® | smpconese AL TENSION ] — - > CELDA DE ENTRADA EN SF6 (PROYECTADA) FUSIBLE DE BT BARRAJE PREFORMADO DE BT DE (6 u 0) SALIDAS
- T
? NG mewero cenera B 00 — > CELDA DE SAIDA EN SF6 (PROYECTADA) INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO INTERRUPTOR AUTOMATICO EN AIRE BT
oy @ DE DISTRIBUCION - 4 CELDA DE MEDIDA AE—325 (PROYECTADA)
35| 445 H B 5 CELDA DE PROTECCION EN SF6 TRANSFORMADOR 1.000kVA (PROYECTADA)
T i ] 6 TRANSFORMADOR SECO DE 1.000kVA EN CELDA CTS-518 (PROYECTADO)
i H 7 TABLERO GENERAL DE DISTRIBUCION Y TRANSFERENCIA (PROYECTADO)
1000KVA H T S — 1000kv A 8 TRANSFERENCIA 300kVA (EXISTENTE)
H [ T - 9 BANCO DE CONDENSADORES 140kVAR (PROYECTADO)
- ] 10
H| |[¢—4 |
PRIMER NIVEL - -~ = - D 1 OOOkVA || 1
D : b T /y L /¢ PL , 12
RIEL CON FRENO & & Jﬁ ]
VER DETALLE &40 CARgéhggRED CAJA INSPECCIONABLE ]
T CON TAPA 30x30cm |
St i AE 281 ] SE PROYECTA AMPLIAR LA CANALIZACION EN 2@6" YA QUE NO HAY
T || / \ DISPONIBILIDAD DE DUCTOS LIBRES
A
— SE DEJA EL ESPACIO PARA UNA FUTURA TRANSFERENCIA EN
2/0 AWG Ci N
! FRENO — A MEDIA TENSION REQUERIDA POR EL HOSPITAL
RIEL '\ m RIEL RIEL
— é LA MALLA DE TIERRA ESTARA CONFORMADA POR UNA CUADRICULA
™~ ~ DE 1,5X1,5m EN CABLE No.2/0 AWG Cu Y SE DEBERA USAR SOLDADURA
/‘ ‘ L/E I\K// /A/ EXOTERMICA EN LAS UNIONES.
N M RIEL FRENO ~ 7 FRENO RUEDA A LA ACOMETIDA EN MEDIA TENSION DEL HOSPITAL DE LA SAMARITANA
b — & | I NO CUENTA CON SECCIONADOR TIPO CUCHILLA
| P
g _] LLAMADOS DE ATENCION
L L
CORTE C-C’
ESCALA 1:50
DETALLE DE FRENO VISTA LATERAL DETALLE DE FRENO VISTA FRONTAL
SIN ESCALA SIN ESCALA
BOGOTA D.C. SAN CRISTOBAL
ESCALA: 1:2000
L ]
MODELO SUR n 899.999.032-5
U—lSDI CRA 76A # 49—33 MEDELLIN —_ - S8 ot = B REP. LEGAL: JAVIER FERNANDO MANCERA GARCIA TEL:407 7075
G Colciones en Ingenieria Béctrice Cel: 3136589351 a4 e
ISR ! T f No. DE CUENTAS MONOFASICAS EXISTENTES UN 0 0
info@insolingenieria.co -
No. DE CUENTAS TRIFASICAS PROYECTADAS UN 1 1
\ No. TOTAL DE CUENTAS UN 1 1
2 < W}“ B 1. LOCALIZACION GENERAL 3001307476 CARGA TOTAL DIVERSIFICADA KVA 875,6 875,6
L\ \ 2. PLANTA GENERAL Cra. 76A No.49-33 (Medellin) KA 1.000 1.000
N 3. DIAGRAMA UNIFILAR PBX: (57+4) 580 5512 TRANSFORMADOR TIPO SECO 1.000kVA UN 1 1
NG, CERMAN ALONSO RAMIREZ ATALA 4 CORTE A RED M.T. 3No.120mm2 XLPE Al 15kV M 23,5 23,5
MATRICULA: AN205-88563 5. CORTE B-B’ Cizi:::iic:gm ;’¢:" izc M 22 22
TEL: 3174271204 6. OTROS c C ? C M . :
german.ramirez@insolingenieria.co # RADICADO / DD-MMM—AAAA VIGENTE POR X MESES CAMARA CS 276 UN 1 1
KR 8 No. 0-29 Sur CELDA GRUPO DE MEDIDA AE325 UN 1 1
19-09-2017 M. ROSERO 6. RAMIREZ 1982367 SERE 3 —HOSPITAL DE LA SAMARTANA CORRECCION RUTA DE MEDIA TENSION 19-07-2017 | G. RAMIREZ # RADICADO / DD~MMM-AAAA VIGENTE POR X MESES RED B.T. 4.000 Amp. Blindobarra M 5 5
1910436 SERIE 3 - HOSPITAL DE LA SAMARITANA — 1 CUENTA 22-03-2017 | G. RAMIREZ Circuito de M.T. CP12 TUBOS_MORE
# RADICADO / DD-MMM—AAAA VIGENTE POR X MESES
INDICADAS G. RAMIREZ M. ROSERO LA APROBACION DEL PROYECTO POR PARTE DE CODENSA, NO EXONERA LA RESPONSABILIDAD DEL DISENADOR

ESCALA DE PLOTEO: 1:1 FORMATO B1(ISO) (1000x707mm)

ARCHIVO CAD: FACTIBILIDAD / SERIE_3_HOSPITAL_SAMARITANA_v75.dwg



PROPIEDAD DE CODENSA — NO MODIFICAR FORMATO

PROYECTADO

RED DE B.T. AEREA

RED DE B.T. SUBTERRANEA

RED DE M.T. AEREA (11.4 kv / 13.2 kV)

RED DE M.T. SUBTERRANEA (11.4 kV / 13.2 kV)
RED DE 34.5 kV. AEREA

RED DE 34.5 kV. SUBTERRANEA

CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA

EXISTENTE

E/ P
5 L—  INDICA CONVENCISN PROYECTADA
LOCALIZACION GENERAL REDES MT , BT Y AP PLANTA GENERAL DE UBICACION EXISTENTE INDICA CONVENCION EXISTENTE
ESCALA 1:500 ESCALA 1:50 SECCIONADOR TRIPOLAR DE OPERACIGN BAJO CARGA DPS DERCARGADORES DE SOBRETENSION
< CORTACIRCUITO RECONECTADOR
FINAL DE CIRCUITO INTERRUPTOR DE POTENCIA
ACOMETIDAS EN CADA POSTE BANCO DE CONDENSADORES
SECCIONADOR PORTAFUSIBLE 500 V—160 A 400 A & 630 A
- RETENIDA A TIERRA CON FUSIBLE NH DE __A
o [—= — N
LINEA A TIERRA
I i
O /p  POSTE DE CONCRETO DE 10m. TIPO LINEA 510 Kg O¢ /p  POSTE DE CONCRETO DE 14m. TIPO LINEA 750 Kg
Og/p  POSTE DE CONCRETO DE 10m. REFORZADO 750 Kg ©¢ /P POSTE DE CONCRETO DE 14m. REFORZADO 1.050 Kg
(NS /p  POSTE DE CONCRETO DE 10m. EXTRAREFORZADO 1.050 Kg @ /p  POSTE DE CONCRETO DE 14m. EXTRAREFORZADO 1.350 Kg
Ok /P POSTE DE CONCRETO DE 12m. TIPO LINEA 510Kg ]:{E /p  POSTE DE CONCRETO DE 10m. TIPO RECTO PARA AP
O /p  POSTE DE CONCRETO DE 12m. REFORZADO 750 Kg ]@2,_: /P POSTE DE CONCRETO DE 12m. TIPO RECTO PARA AP
©c/p  POSTE DE CONCRETO DE 12m. EXTRAREFORZADO 1.050 Kq :(D{E /P POSTE DE CONCRETO DE 14m. TIPO RECTO PARA AP
CF /p  POSTE DE CONCRETO DE 12m. EXTRAREFORZADO 1.350 Kg
— —— | (5) | TRANSFORMADOR L _
‘ 3‘)\0@@";#5 - = @E /P LUMINARIA DE SODIO DE 70 W £/p  LUMINARIA DE SODIO DE 400 W
[0] csasoe \ ‘ ‘ A GE /P LUMINARIA DE SODIO DE 100 W £/p  LUMINARIA DE SODIO DE 1000 W
‘ ‘ ‘ ‘ ” > £/p  LUMNARIA DE SODIO DE 150 W <.E /p  PROYECTOR DE SODIO 400 W
\ ‘ ‘ IRANSFORMADOR ¢E /p LUMINARIA DE SODIO DE 250 W
‘ \ ‘ TRANSFORMADOR @) 150kVA - ALUMBRADO
\ 500kVA H.U.S PUBLICO PROPIEDAD
7 ‘ ‘ ‘ ‘ A RETIRAR DE CODENSA S.A. DE /P CAJA DE INSPECCION PARA A.P. Y ACOMETIDAS (CS274) @E p CAJA DE INSPECCION TIPO VEHICULAR (CS280)
\ ‘ ‘ CJe /P CAJA DE INSPECCION SENCILLA PARA B.T. MT.(CS275) P CAJA DE INSPECCION TIPO VEHICULAR (CS281)
]
SUBESTACION EXISTENTE
LL ] @ EN LOCAL No.1 FRENTE |:|:|E sp  CAADE INSPECCION DOBLE PARA BT. M.T. (CS276) .E /P CAJA DE INSPECCION METALICA
] V'Vgéé’é‘:‘\éii’gvz'gg1“ﬁBRE |:|:|]E /P CAJA DE INSPECCION TRIPLE PARA BT. MT. (CS277)
Pany A
P P
e
/ r 2 DUCTOS DE ¢ 3"
CELDA DE MEDIDA M.T. .
- EBIDR TEASILD ¢ oIS o # 4
: TRANSFERENCIA TABLERO No. 67486312 A RETIRAR 6 DUCTOS DE ¢ 4
500kVA URGENCIAS CUENTA No. 0763681-4 -
& .
h : | CENTRO DE TRANSFORMACIGN SUBTERRANEO
CENTRO DE TRANSOFRMACION CONVENCIONAL DE LOCAL (SEMISUMERGIBLES)
O] ¢ oo TRANSFERENCIA > A' CENTRO DE TRANSOFRMACIGN CONVENCIONAL DE SOTANO CENTRO DE TRANSFORMACION MONOFASICO EN POSTE
300kVA
— CENTRO DE TRANSFORMACIGN CAPSULADA CENTRO DE TRANSFORMACION TRIFASICO EN POSTE
=
— AREA DE CIRCULACION PLANTA ELECTRICA EXISTENTE CENTRO DE TRANSFORMACION DE PEDESTAL CENTRO DE TRANSFORMACION TRIFASICA PARA AP EN POSTE
»-4 250kVA A TRASLADAR
< CUARTO ELECTRICO 5@4"AC (E) - 0 LIBRES
BAJA TENSION
(@) EXISTENTE
< CAJA PARA MEDIDORES EXISTENTE TABLERO GENERAL
. . TABLERO DE DISTRIBUCION DEL USUARIO (TABLERO DE
9, VIENE DE SUBESTACION PP | ARMARIO DE MEDIDORES CON N° CUENTAS CRCUITOS) (
‘% 3N£\X70C,2\|/|\(/3G1 gSQLSPgES%kV CAJA CON EQUIPO DE MEDIDA EN BT A CELDA DE MEDIDA EN MT INTERPERIE
> CELDA DE MEDIDA EN MT
- SALEN
2(3No.2/0) AWG Cu XLPE 15kV
VIENE R - = — SECCIONADOR TRIPOLAR DE OPERACION BAJO CARGA DPS DESCARGADORES DE SOBRETENSION (PARARRAYOS)
e W RSN I ] ~<—a SECCIONADOR TRIPOLAR DE OPERACION BAJO CARGA CON TIERRA
o o N - FUSIBLE
e — — | I — | &1
| | SECCIONADOR DE MANIOBRAS TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCIGN O POTENCIA
L\
¢ [ cs 276 P I J C(SMZ-T-% E N SECCIONADOR DE TRANSFERENCIA MEDIDOR DE ENERGIA (kWH)
— o Z10] o ==
Q @) O QE CS 276 E i CS280E o)
0 (! (! 3Noé/0AWGXLPE Cu 15kV RRERA 206"+104" PVC (E) - 0 LIBRES PLANTA DE GENERACION MEDIDOR DE ENERGIA REACTIVA (KVArh)
2(3N0.9/0) AWG XLPE Cu 15kV A
CARRE RA 8 236" PVC+1Q04"PVC
3No0.4/0 AWG Cu XLPE 15kV o Byl CONMUTADOR AUTOMATICO DE TRANSFERENCIA DE BT TRANSFORMADOR DE CORRIENTE UN NUCLEO: PRIMARIO Y
2(3N0.2/0) AWG Cu XLPE 15kV (ENCLAVAMIENTO ELECTROMECANICO) SECUNDARIO
FUSIBLE DE MT (LA PARTE SOMBREADA INDICA EL LADO DE
LA FUENTE) TRANSFORMADOR DE TENSION
FUSIBLE DE BT BARRAJE PREFORMADO DE B.T DE (6 u 0) SALIDAS
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO INTERRUPTOR AUTOMATICO EN AIRE BT
CORTE A-A’
L ESCALA 1:50
oo ".b 14 . . . ~n’>’" ”~A. ";.~B N VO.B B
BARRAJE FRENTE VIVO 11,4kV
¥ ) Y
— B4
(1) SECCIONADOR MONOPOLAR
;g CORTACIRCUITO DE CANUELA ] TIPO CUCHILLA 200A
B =) 100A 15KV
VA A SUBESTACION
CRA 6 No. 0-85 Sur
PF 0266381 A
3x2/0 AWG XLPE Cu - 15kV]
OMETIDA PRINCIPAL M.T.
IENE DE SUBESTACION
_Calld 1 No.9-59 sur PF 0118853
o W 4/0 AWG XLPE Cu - 15kV
D) /
VA A CELDA DE MEDIDA VA A INSTITUTO NACIONAL
HOSPITAL SAMARITANA DE CANCEROLOGIA
3x2 AWG XLPE Cu - 15kV 3x2/0 AWG XLPE Cu - 15kV
BOGOTA D.C. SAN CRISTOBAL
ESCALA: 1:2000
[ ]
MODELO SUR n 899.999.032-5
CRA 76A # 49-33 REP. LEGAL: JAVIER FERNANDO MANCERA GARCA TEL. 407 7075
| saniarias Ebatrk Cel: 3136589351 notificaciones@hus.org.co No. DE CUENTAS MONOFASICAS PROYECTADAS UN 0 0
S S AT S . @j R No. DE CUENTAS MONOFASICAS EXISTENTES UN 0 0
iInfo@insolingenieria.co
9 No. DE CUENTAS TRIFASICAS PROYECTADAS UN 1 1
\ No. TOTAL DE CUENTAS UN 1 1
- ) W}* ) | LOCALIZACION GENERAL 00013074726 CARGA TOTAL DIVERSIFICADA ::X: 21370583 ?7;;;
W\ 2. PLANTA GENERAL Cra. 76A No.49-33 (Medellin) : :
) N \ 3. DIAGRAMA UNIFILAR PBX: (57+4) 580 5512 TRANSFORMADOR TIPO SECO 1.000kVA UN 1 1
A 4, CORTE A=A RED M.T. 3No.120mm2 XLPE Al 15kV M 23,5 23,5
ING. GERMAN ALONSO RAMIREZ AYALA - - .
MATRICULA: AN205-88563 5. CORTE B-B' CANALIZACION 4¢6" PvC M 5.5 59
TEL: 3174271204 6. OTROS CANALIZACION 2¢6° PVC M 2,6 2,6
german.ramirez@insolingenieria.co ' # RADICADO / DD-MMM—AAAA VIGENTE POR X MESES CAMARA CS 276 UN 1 1
KR 8 No. 0-29 Sur CELDA GRUPO DE MEDIDA AE325 UN 1 1
19-09-2017 M. ROSERO 6. RAMIREZ 1982367 SERIE 3 —HOSPITAL DE LA SAMARITANA CORRECCION RUTA DE MEDIA TENSION| 19-07-2017 | G. RAMIREZ # RADICADO / DD-MMM—AAMA VIGENTE POR X MESES RED B.T. 4.000 Amp. Blindobarra M 5 5
1910436 SERE 3 — HOSPITAL DE LA SAMARITANA — 1 CUENTA 22-03-2017 | G. RAMIREZ Circuito de M.T. CP12 TUBOS_MORE
4 RADICADO / DD—MMM—AAAA VIGENTE POR X MESES
INDICADAS G. RAMIREZ M. ROSERO LA APROBACION DEL PROYECTO POR PARTE DE CODENSA, NO EXONERA LA RESPONSABILIDAD DEL DISENADOR
ESCALA DE PLOTEO: 1:1 FORMATO B1(ISO) (1000x707mm)

ARCHIVO CAD: FACTIBILIDAD / SERIE_3_HOSPITAL_SAMARITANA_v75.dwg



PROPIEDAD DE CODENSA — NO MODIFICAR FORMATO

PROYECTADO EXISTENTE
DIAGRAMA UNIFILAR EXISTENTE DIAGRAMA UNIFILAR PROYECTADO RED DE B.T. AEREA
SIN ESCALA SIN ESCALA RED DE B.T. SUBTERRANEA
RED DE M.T. AEREA (11.4 kV / 13.2 KV)
RED DE M.T. SUBTERRANEA (11.4 kV / 13.2 KkV)
/// /// 7z /////”/ g ////////////////////////////////////// // // RED DE 34.5 kv. AEREA
11.400V FRENTE VIVO EN LOCAL No.1 PROPIEDAD DE CODENSASA. | P oo RED DE 345 V. SUBTERRANEA
(1) BARRAJE 11.400V FRENTE VIVO EN LOCAL No.1 PROPIEDAD DE CODENSA S A. PF 0118944 // / / / ////// //////// / //////// %}}D}ﬂm“/ CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA
/ /
/ // /// // IS I I s, /: ,//////// 7 £ / p
y 7,
_ 7 %// / //////////// / // H / L—  INDICA CONVENCION PROYECTADA
ii & s, 2wz Z o INDICA CONVENCIGN EXISTENTE
% % ///////// /7%///// PE 19K /
/// // T // /e / // 70 //////// 7 7 SECCIONADOR TRIPOLAR DE OPERACION BAJO CARGA DPS DERCARGADORES DE SOBRETENSION
VIENE DE VA A INSTITUTO NACIONAL DE CODENCA S A A CORTACIRCUITO RECONECTADOR
SUBESTACION DE CANCEROLOGIA @ 150kVA EN LOCAL No.1
Av. Calle 1 No. 9-59 Sur 11.400/208-120V
PF 0118853 ACEITE TYF FINAL DE CIRCUITO INTERRUPTOR DE POTENCIA
TRANSFORMADOR
VIENE DE VA A INSTITUTO NACIONAL DE CODENSA S.A.
SUBESTACION DE CANCEROLOGIA (2)(£) 150kVA EN LOCAL No.1 VAA SUBESTACION  ALUMBRADO ACOMETIDAS EN CADA POSTE BANCO DE CONDENSADORES
Av. Calle 1 No. 9-59 Sur 11.400/208-120V CRA 6 No. 0-85 Sur PUBLICO
PF 0118853 ACEITE TYF PF 0266381 @
- ——— P ipm_“ RETENIDA A TIERRA ggﬁﬁggggﬁg ESRgéFus_liLE 500 V=160 A 400 A § 630 A
VA A SUBESTACION  ALUMBRADO N
CRA 6No.0-85Sur  PUBLICO SALIDA ® LINEA A TIERRA
PF 0266381 LIBRE 19
<———-a T _A:r°'_"
1 O /p  POSTE DE CONCRETO DE 10m. TIPO LINEA 510 Kg O¢ /p  POSTE DE CONCRETO DE 14m. TIPO LINEA 750 Kg
[
% TINFRAESTRUCTURA'Y EQUIPOS @ Qkg/p  POSTE DE CONCRETO DE 10m. REFORZADO 750 Kg ©g/p  POSTE DE CONCRETO DE 14m. REFORZADO 1.050 Kg
PLANTA ELECTRICA N°1 POWER GEN 500 kVA 7 1 ELECTRICOS EXISTENTES
CABINA INSONORIZADA — \TA ELECTRICA (NS /p  POSTE DE CONCRETO DE 10m. EXTRAREFORZADO 1.050 Kg @ /P POSTE DE CONCRETO DE 14m. EXTRAREFORZADO 1.350 Kg
POWER GEN
Q S00KVA | 208V Ok/p  POSTE DE CONCRETO DE 12m. TIPO LINEA 510Kg ]:{E /p  POSTE DE CONCRETO DE 10m. TIPO RECTO PARA AP
n=1.
TRANSFORMADOR 1 H.U.S.
500KVA EN LOCAL No. 1 . Qkg/p  POSTE DE CONCRETO DE 12m. REFORZADO 750 Kg ]@{E /P POSTE DE CONCRETO DE 12m. TIPO RECTO PARA AP
11.400/208-120V
ACEITE TYF ©cg/p  POSTE DE CONCRETO DE 12m. EXTRAREFORZADO 1050 kg J[fg/p  POSTE DE CONCRETO DE 14m. TIPO RECTO PARA AP
® @ /p  POSTE DE CONCRETO DE 12m. EXTRAREFORZADO 1.350 Kg
/gfég&oggMFﬁZXSOOKCMM1X2/0TD 4(3x500KCMF)+2x500KCMN+1x2/0T
‘ .
3No.2 AWG Cu XLPE 15 KV —(C
£/p  LUMNARA DE SODIO DE 70 W £/p  LUMNARIA DE SODIO DE 400 W
TRANSFERENCIA 500kVA T seco- e € £/p  LUMNARIA DE SODIO DE 100 W £/p  LUMINARIA DE SODIO DE 1000 W
1.000 KVA DYn5
TRANSFERENCIA AUTOMATICA CON k72081200  PUANTA ELECTRIA -1 POWER GEN 300 /A C. /P LUMINARI DE SODIO DE 150 W <A /5 PROYECTOR DE SODIO 400 W
‘\ In=50,6/2.775,7A CABINA INSONORIZADA EXISTENTV
3 X Icc=844/46.262A PLANTA ELECTRICA / /
ENCLAVAMIENTO ELECTROMECANICO Malla de Tierra ® 2=6,00% 500kVA/208V é ¢E /p LUMINARIA DE SODIO DE 250 W
it
201/ BLINDOBARRA 4000 AMP Gy i O /p CAJA DE INSPECCION PARA AP. Y ACOMETIDAS (CS274) @E o CAADE INSPECCIGN TIPO VEHICULAR (CS280)
Long. 5m 4(3x500KCMF )+ 2x500KCMN+1x2/OT(Ex\stente
ToTALZADOR o NeANoERN RN ceRN (( m CJe /P CAJA DE INSPECCION SENCILLA PARA B.T. MT.(CS275) P CAJA DE INSPECCION TIPO VEHICULAR (CS281)
MERLIN GERIN
pxnosaor 2 axanomon F xanosoop [DE sp CAADE INSPECCION DOBLE PARA B.T. M.T. (CS276) .E /P CAJA DE INSPECCION METALICA
200N+ L~ “oNo250N- 3o S00N: (7) TABLERO GENERAL DE DISTRIBUCIGN 3X3400A
: - - Y TRANSFERENCIA Regulable D]]E /b CAJA DE INSPECCION TRPLE PARA B. M. (CS277)
TABLERO N°1 TABLERO N°2 TABLERO N°3 4x(3No.500) AWG Al THHN-2 "
AN O W VAr  DORES EDFIGIOADMON  URGENGIAS  HOSPITALIZAGION o o m 2 DUCTOS DE @ 3
1No.4/0T AWG Al "
:gizizzg; HoKvA 199 KVA 3x50A 3x750A 1600A 250A 3x500A 3x1.500A TRANSFERENCIA AUTOMATICA CON 3x1.500A 4 DUCTOS DE ¢ 4'
110 KVA fcc=50kA lcc=50kA MERIN GERIN i SOKA leo=50KkA icc=50kA lcc=50kA 6 DUCTOS DE ¢ 4"
Regulable Regulable ENCLAVAMIENTO ELECTROMECANICO Regulable
7,303t v
@TRANSFORMADOR /I 1No.10 AWG Cu
N A oS 8001 CENTRO DE TRANSFORMACIGN SUBTERRANEO
sg%is;gpgm H.U.S. ?SOKTACIRCUITOS |Z| doia PESRwo WERI GERI ) 0% CENTRO DE TRANSOFRMACION CONVENCIONAL DE LOCAL (SEMISUMERGIBLES)
CD 2001 5 2X(3No.500)+ 2X(3No.300)+ 2X(3No.500)+
CENTRO DE TRANSOFRMACIGN CONVENCIONAL DE SGTANO CENTRO DE TRANSFORMACION MONOFASICO EN POSTE
TRANSFORMADOR 2 .
11.400/208-120V PLANTA ELECTRICA
300KVA EN LOCAL No.2 Q ONAN 250kVA /208V < CENTRO DE TRANSFORMACIGN CAPSULADA CENTRO DE TRANSFORMACIGN TRIFASICO EN POSTE
Moo in= 0o o S Dz o
“ “ CENTRO DE TRANSFORMACISN DE PEDESTAL CENTRO DE TRANSFORMACIGN TRIFASICA PARA AP EN POSTE
2X(3No.1/0) AWG Cu THHN 2x(3N0.250) AWG Cu THHN 2X(@No.210)+
2(3x500KCMF)+2x3/ON+1x2/0T /—Sx(3x5OOKCMF)+3x2/ON+ 2IOT SN soon 2No.1/0N AWG Cu THHN No.2T AWG Cu E TR M iy e o
Cércamo Cércamo 1No.2/0T 1No.4T Cu THHN 1No.2T 1No.2T 1No.4T 1No.10T
Malla de Tierra
ABINETE - fooonpiaTA 0" pisenada R<s WBEmoNs, oS, VEE ® TN, TeEoNe _guro  couro cauomssowoon _tseoue CAJA PARA MEDIDORES EXISTENTE TABLERO GENERAL
MERLIN GERIN EMERGENCIA EXISTENTE PROYECTADO EGAS;gTNE"N}g No2 EXISTENTE PROYECTADO ~ PROYECTADO  PROYECTADO
RIS ooy A grevmsTuoy  mwmn o mormen gen s PP ARMARIO DE MEDIDORES CON N CUENTAS gf%ﬁﬁgs[f DISTRIBUCION DEL USUARIO (TABLERO DE
T CAJA CON EQUIPO DE MEDIDA EN BT A CELDA DE MEDIDA EN MT INTERPERIE
PLANTA ELECTRICA /
c{ﬁEﬁ'?sTomE/zG{aC CELDA DE MEDIDA EN MT
2‘3X3/°Fg;$§:,’£°“m’°\, /- H(EHO0KOMF <2107 EQUIVALENCIAS CABLES B.T. - 600V 694’*/
arcamo
1 ACOMETIDA GENERAL /
300KVA EXISTENTE “‘mm” o ””"T‘E“S‘e”‘e) SECCIONADOR TRIPOLAR DE OPERACION BAJO CARGA DPS DESCARGADORES DE SOBRETENSION (PARARRAYOS)
RANSEERENCIA AUTOVATICA GO Cu-AWG Al-mm? AI-AWG ;goggggmwyzm // ~=—1 SECCIONADOR TRIPOLAR DE OPERACIGN BAJO CARGA CON TIERRA
3x(3No.250) AWG Cu THHN /EMERGENCIA FUSIBLE
ENCLAVAMIENTO ELECTROMECANICO 250 1 20 500 f::?iz: :VV;lg élu THHN W // / é |_—'——|
Long. 5m 7 ' '
/ 000 | | SECCIONADOR DE MANIOBRAS TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCION O POTENCIA
/73(3X500KCMF) 1x2/0T i_.._i
’’’’’’ reaereRec ///// 0 / 7 B\
30/0W§/EX[BT/ECN/T[E% 7 /////////////// /// /// é 0T SECCIONADOR DE TRANSFERENCIA MEDIDOR DE ENERGIA (KWH)
GEZSgI;AL ELECTRIC GEGI\?géAL ELECTRIC EQUIVALENCIAS CABLES MT XLPE 15kV // i 00 /// /////////////////// Y 2175008 é |__,
SISO S TN ”79 7
2 2 777 //
Cu-AWG  AI-AWG | Cu-mm Al-mm /// // /// // 0077 ///// /////////// G/ 7% PLANTA DE GENERACION MEDIDOR DE ENERGIA REACTIVA (kVArh)
2/0 4/0 70 120
TABLERO OFICINAS Y TALLER TABLERO GENERAL SALAS GENERAL ELECTRIC GENERAL ELECTRIC 208 i aa CONMUTADOR AUTOMATICO DE TRANSFERENCIA DE BT TRANSFORMADOR DE CORRIENTE UN NOCLEO: PRIMARIO Y
MANTENIMIENTO EXISTENTE DE CIRUGIA Y CUIDADOS 3No.2 AWG THHN Cu 2(3N03/0 AWG THHN ) ZXT;NM,O) AWG THHN G (ENCLAVAMIENTO ELECTROMECANICO) SECUNDARIO
40 KVA INTENSIVOS’ UNIDAD NEONATAL 1No.4 AWG THHN Cu 2No0.2/0 AWG THHN Cu 2No.1/0N AWG THHN Cu
EXISTENTE
dsren Bt st AW NazTANG o FUSIBLE DE MT (LA PARTE SOMBREADA INDICA EL LADO DE
CUADRO DE EQUIVALENCIA DE CONDUCTORES LA FUENTE) IFANSTORIDOR DE TENSON
AREADEEI\;I/;I:TE?THEM\ENTO \NTED,SS?\I/Role,G{j\NTDiLS?qAEDo?\;TAL sgggi;’:gé FUS'BLE DE BT BARRAJE PREFORMADO DE B.T DE (6 u O) SALIDAS
INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO INTERRUPTOR AUTOMATICO EN AIRE BT
)
PT’S CT'S MEDIDOR
LISTADO DE EQUIPOS
TRANSFORMADORES DE POTENCIAL TRANSFORMADORES DE CORRIENTE — DESCRIPCION
TENSION DE SERVICIO 1140043 V TENSION DE SERVICIO 11400V 1 ESPACIO PARA TRANSFERENCIA EN MEDIA TENSION
TENSION NOMINAL 15000V TENSION NOMINAL 15000V 2 CELDA DE ENTRADA EN SF6 (PROYECTADA)
ERECUENCIA T E‘EEgEENC'A 6005HZ MEDIDOR TRIFASICO TETRAFILAR 3 CELDA DE SALIDA EN SF6 (PROYECTADA)
U 60 Hz Uso INTERIS()R TENSION NOMINAL v X 2T 4 CELDA DE MEDIDA AE—325 (PROYECTADA)
CLASE 0.5 N° DE NUCLEOS y CORRIENTE NOMINAL A 5 5 CELDA DE PROTECCION EN SF6 TRANSFORMADOR 1.000kVA (PROYECTADA)
USO INTERIOR CARGA 2.5.5 VA CORRIENTE MAXIMA A 6010 6 TRANSFORMADOR SECO DE 1.000KVA EN CELDA CTS—518 (PROYECTADO)
N° DE NUCLEOS 1 TENSION DE ENSAYO A60Hz  34kV L|M|TECLD/;S§ARGA 058 7 TABLERO GENERAL DE DISTRIBUCION Y TRANSFERENCIA (PROYECTADO)
CARGA 25VA TENSION DE ENSAYO AL IMP. 95kV ESQUEMA DE CONEXION NORMALIZADO AE 431 AE 4210 8 TRANSFERENCIA 300kVA (EXISTENTE)
CORRIENTE PRIMARIA 90 A ’ 9 BANCO DE CONDENSADORES 140kVAR (PROYECTADO)
TENSION DE ENSAYO AL IMP. 95kV CORRIENTE SECUNDARIA 5A
VOLTAJE PRIMARIO 114003 V CORRIENTE TERMICA (ith) 8 kA 0
VOLTAJE SECUNDARIO 115 V CORRIENTE DINAMICA (Idyn) 20 kA "
12
BOGOTA D.C. SAN CRISTOBAL
ESCALA: 1:2000
L ]
MODELO SUR n 899.999.032-5
CRA 76A # 49-33 REP. LEGAL: JAVIER FERNANDO MANCERA GARCIA TEL. 407 7075
R WA S RS e . ;j R No. DE CUENTAS MONOFASICAS EXISTENTES UN 0 0
iIntfo@insolingenieria.co
9 No. DE CUENTAS TRIFASICAS PROYECTADAS UN 1 1
No. TOTAL DE CUENTAS UN 1 1
< 1. LOCALIZACIGN GENERAL : CARGA TOTAL DIVERSIFICADA KVA 875,6 875,6
c 900.139.747-6 A 1 000 1 000
2. PLANTA GENERAL Cra. 76A No.49-33 . .
3. DIAGRAMA UNIFILAR PBX: (57.|_4) 580 5512 TRANSFORMADOR TIPO SECO 1.000kVA UN 1 1
A 4, CORTE A-A RED M.T. 3No.120mm2 XLPE Al 15kV M 23,5 23,5
ING. GERMAN ALONSO RAMIREZ AYALA : - »
, CANALIZACION 426" PVC 5, 5
MATRICULA: AN205-88563 5. CORTE B-B CANALIZACION 406 PV M 22 26
TEL.: 3174271204 6. OTROS M ’ ,
german.ramirez@insolingenieria.co # RADICADO / DD-MMM—AAAA VIGENTE POR X MESES CAMARA CS 276 UN 1 1
KR 8 No. 0-29 Sur CELDA GRUPO DE MEDIDA AE325 UN 1 1
19-09-2017 M. ROSERO 6. RAMIREZ 1982367 SERIE 3 —HOSPITAL DE LA SAMARITANA CORRECCION RUTA DE MEDIA TENSION| 19-07-2017 | G. RAMIREZ # RADICADO / DD~MMM-AAAA VIGENTE POR X MESES RED B.T. 4.000 Amp. Blindobarra M 5 5
1910436 SERE 3 — HOSPITAL DE LA SAMARITANA — 1 CUENTA 22-03-2017 | G. RAMIREZ Circuito de M.T. CP12 TUBOS_MORE
\“ # RADICADO / DD-MMM—AAAA VIGENTE POR X MESES
INDICADAS G. RAMIREZ M. ROSERO - 4 — \\ LA APROBACION DEL PROYECTO POR PARTE DE CODENSA, NO EXONERA LA RESPONSABILIDAD DEL DISERADOR

ESCALA DE PLOTEO: 1:1

FORMATO B1(IS0) (1000x707mm)

ARCHIVO CAD: FACTIBILIDAD / SERIE_3_HOSPITAL_SAMARITANA_v75.dwg



PROPIEDAD DE CODENSA — NO MODIFICAR FORMATO

PROYECTADO EXISTENTE
RED DE B.T. AEREA
. — —— RED DE B.T. SUBTERRANEA
RED DE M.T. AEREA (11.4 kV / 13.2 k)
RED DE M.T. SUBTERRANEA (11.4 kV / 13.2 kV)
| ‘ r RED DE 34.5 kV. AEREA
RED DE 34.5 kV. SUBTERRANEA
CONDUCTOR DE PUESTA A TIERRA
E/P
L—  INDICA CONVENCION PROYECTADA
INDICA_CONVENCION EXISTENTE
SECCIONADOR TRIPOLAR DE OPERACION BAJO CARGA DPS DERCARGADORES DE SOBRETENSION
CORTACIRCUITO RECONECTADOR
PLACA EN CONCRETO IMPERMEABILIZADA
T TS AR S FINAL DE CIRCUITO INTERRUPTOR DE POTENCIA
- N §/300LUXES
- TRENCILLAS DE COBRE
Is | ‘ (5) TRANSFORMADOR e — PARA 4000 A 7 4}* ELECTROBARRWOA N & ACOMETIDAS EN CADA POSTE BANCO DE CONDENSADORES
‘ ‘ ‘ A RETIRAR ;
‘ ‘ ‘ ‘ MURO RESISTENTE AL FUEGO 1 HORA RETENIDA A TIERRA ggﬁc'ggggﬁ 'Z’SREQFUS_'E\LE 500 V160 A 400 A G 630 A
‘ ARTICULO 20.4.1 literal d. RETIE -
\ | | LINEA A TIERRA
‘ ‘ ‘ ‘ TRANSFORMADOR
‘ ‘ \ ‘ TRANSFORMADOH 2) 150kVA - ALUMBRADO O /P POSTE DE CONCRETO DE 10m. TIPO LINEA 510 Kg O¢ /P POSTE DE CONCRETO DE 14m. TIPO LINEA 750 Kg
500kVA H.U.S PUBLICOQ PROPIEDAD FRENTE MUERTO EN / 77
‘ ‘ \ ‘ ARETIRAR DE CODENSA S.A. ACRILICO - RETIE23.1 1] | | | saes |Fﬂ |Fﬂ A ’ Ok /p  POSTE DE CONCRETO DE 10m. REFORZADO 750 Kg ©¢ /p  POSTE DE CONCRETO DE 14m. REFORZADO 1.050 Kg
‘ ‘ ‘ ‘ P100m y (NS /P POSTE DE CONCRETO DE 10m. EXTRAREFORZADO 1.050 Kg @ /p  POSTE DE CONCRETO DE 14m. EXTRAREFORZADO 1.350 Kg
o2y
i 3xTP'S i L~
. ::::JJ (1) SUBESTACION EXISTENTE | | , @E/p POSTE DE CONCRETO DE 12m. TIPO LINEA 510Kg ]IE/P POSTE DE CONCRETO DE 10m. TIPO RECTO PARA AP
— PUERTA CON CERRADURA EN LOCAL No.1 FRENTE : o i ANDEN O /p  POSTE DE CONCRETO DE 12m. REFORZADO 750 Kg I@{E /P POSTE DE CONCRETO DE 12m. TIPO RECTO PARA AP
U
A ARTICULO 20.4.1 literal h. RETIE VIVO 11,4kV SERVIDUMBRE
> CODENSA CD 20014 JL ©kE/p  POSTE DE CONCRETO DE 12m. EXTRAREFORZADO 1.050 K3 {D{g/p  POSTE DE CONCRETO DE 14m. TIPO RECTO PARA AP
CAJA INSPECCIONABLE
MURO RESISTENTE AL FUEGO 1 HORA LA NSPECCIONABL CARCAVORED / CARCAMORED / OO0 CF /p  POSTE DE CONCRETO DE 12m. EXTRAREFORZADO 1.350 Kg
T DEMT.
AE325 A RETIRAR.
— MEDIDOR TRIFASICO P @E /p LUMINARIA DE SODIO DE 70 W ¢|—: /p LUMINARIA DE SODIO DE 400 W
DESCARGADORES DE & No. 67486312 A RETIRAR | 200 AWG Cu
SOBRETENSION DE OXIDO - - _é
FRENTE MUERTO SOBRETENSION DE ¢ CUENTA No. 0763681-4 - £/p  LUMINARA DE SODIO DE 100 W ¢E /p LUMINARIA DE SODIO DE 1000 W
ENACRILICO ™\ B 1 BANDEJA . = = _ <.
~PORTACABLES E H C E/p  LUMINARA DE SODIO DE 150 W E/p  PROYECTOR DE SODIO 400 W
AREA LIBRE +© r— ' ’ ‘ ’
B MANIOBRAS M.T. B A ¢E /p LUMINARIA DE SODIO DE 250 W
A A
ACCESO . 3x120 mm?* XLPE Al - 15kV (P)
MONTACARGA SUBESTACION (7)| RENTE MUERTO 206'PVC (P) - 2,6m . ) O /p CAJA DE INSPECCION PARA AP. Y ACOMETIDAS (CS274) @E P CAJA DE INSPECCIGN TIPO VEHICULAR (CS280)
PROYECTADA ENACRILICO 1 | 504"AC (E) - 0 LIBRES DETALLE CONEXION ENTRE TRANSFORMADOR Y BUS DE BARRAS
H CORTE A=A’ CJe/p CAJA DE INSPECCION SENCILLA PARA B.T. M.T.(CS275) P CAJA DE INSPECCION TIPO VEHICULAR (CS281)
300 Luxes H )y L1300 Luxes SALEN ESCALA 1:50 EDE /p  CAJA DE INSPECCION DOBLE PARA BT. M. (CS276) B . CAJA DE INSPECCION METALICA
PUERTA PLEGABLE 2(3No.2/0) AWG Cu XLPE 15kV
EN CELOSIA CON ) CUﬁfﬂo TEEIT\}ESCI%II?IICO |:|:|:|E /p CAJA DE INSPECCION TRIPLE PARA B.T. M.T. (CS277)
CERRADURA ANTIPANICO N PROYECTADO
ARTICULO 10.4 - 20.4.1 (h) CS 276 P '
(M.T.) C ,
A 2 DUCTOS DE ¢ 3
CA_ (8 A ,
4 DUCTOS DE ¢ 4
6 DUCTOS DE ¢ 4"
O e, D D O
S /
— . — CENTRO DE TRANSFORMACION SUBTERRANEO
S :L‘ » - CENTRO DE TRANSOFRMACION CONVENCIONAL DE LOCAL (SEMISUMERGIBLES)
l‘\“:‘,7 ' I“,_li ? e
— . | . :
3x120 mm?2 XLPE Al - 15kV (P) VIENE DE SUBESTACION - CENTRO DE TRANSOFRMACION CONVENCIONAL DE SOTANO CENTRO DE TRANSFORMACION MONOFASICO EN POSTE
406"PVC (P) - 5,5m Av. Calle 1 No.9-59 Sur
3No0.4/0 AWG Cu XLPE 15kV CENTRO DE TRANSFORMACION CAPSULADA CENTRO DE TRANSFORMACION TRIFASICO EN POSTE
> A' CS 276 E
(M.T.) CENTRO DE TRANSFORMACION DE PEDESTAL CENTRO DE TRANSFORMACION TRIFASICA PARA AP EN POSTE
206"+104" PVC (E) - 0 LIBRES
CAJA PARA MEDIDORES EXISTENTE TABLERO GENERAL
3N0.4/0 AWG Cu XLPE 15kV TABLERO DE DISTRIBUCION DEL USUARIO (TABLERO DE
2(3No.2/0) AWG Cu XLPE 15kV P ARMARIO DE MEDIDORES CON N CUENTAS CRCUITOS)
CAJA CON EQUIPO DE MEDIDA EN BT A CELDA DE MEDIDA EN MT INTERPERIE
CELDA DE MEDIDA EN MT
SECCIONADOR TRIPOLAR DE OPERACION BAJO CARGA DPS DESCARGADORES DE SOBRETENSION (PARARRAYOS)
~=—1 SECCIONADOR TRIPOLAR DE OPERACION BAJO CARGA CON TIERRA
FUSIBLE
A
! | SECCIONADOR DE MANIOBRAS TRANSFORMADOR DE DISTRIBUCIGN O POTENCIA
Ly
RECORRIDO ELECTROBARRA SCP 4000 A N
PLANTA GENERAL DE UBICACION PROYECTADA L) | SECCIONADOR DE TRANSFERENCIA MEDIDOR DE ENERGIA (kWH)
ESCALA 1:50 T
PLANTA DE GENERACION MEDIDOR DE ENERGIA REACTIVA (kVArh)
Ryl CONMUTADOR AUTOMATICO DE TRANSFERENCIA DE BT TRANSFORMADOR DE CORRIENTE UN NGCLEO: PRIMARIO Y
(ENCLAVAMIENTO ELECTROMECANICO) SECUNDARIO
FUSIBLE DE MT (LA PARTE SOMBREADA INDICA EL LADO DE
S S— FRENTE MUERTO DE / FUSBLE 0E T TRANSFORMADOR DE TENSION
0O TUXES - ~ S00LUXES ACUERDO CON RETIE 25.1—_ 47 FUSIBLE DE BT BARRAJE PREFORMADO DE BT DE (6 u O) SALIDAS
R P
TRENCILLA DE COBRE —
FARA o0 A [ ] & E /
T l\ CUARTO ELECTRICO / INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO INTERRUPTOR AUTOMATICO EN ARE BT
< BAJA TENSION /
FRENTE MUERTO & 2299193 PROYECTADO / /
EN ACRILICO i /
N4 FRENTE MUERTO / / /
ﬂ;\\ @ EN ACRILICO / / >§< j / ‘V
I i TRENCILLAS DE COBRE / / / /
i PARA 4000 A / / / /
: TABLERO GENERAL ? / o ? /
i DE DISTRIBUCION ® /
1000KVA i / o ? i?
: i ? = 1700
PRIMER NIVEL - m - i -
——y l"-.‘-.'""f _ 7{ ‘:,/ : /4';“ /
RIEL CON FRENO / PN
JL VERDETALLE CARCAMO RED CAJA INSPECCIONABLE
DEBT.
CON TAPA 30x30cm
CARCAMO RED AE 281
T DETALLE CELDA DE TRANSFORMADOR
/ CON PERFORACION SUPERIOR
20ANG Cu Y FRENTE MUERTO EN ACRILICO
SIN ESCALA
RECORRIDO ELECTROBARRA SCP 4000 A
DETALLE CONEXION ENTRE TRASNFORMADOR Y BUS DE BARRAS — TGD Y BUS DE BARRAS
CORTE C-C’
ESCALA 1:50
BOGOTA D.C. SAN CRISTOBAL
ESCALA: 1:2000
L ]
MODELO SUR n 899.999.032-5
CRA 76A # 49-33 REP. LEGAL: JAVIER FERNANDO MANCERA GARCIA TEL.: 407 7075
-7 0 qdministrqtivq_|ider@hus‘org‘co No. DE CUENTAS MONOFAS'CAS PROYECTADAS UN 0 0
O Soluciones &n Ingenieria Eictrice Cel: 3136589351 | ; g
e P Ty T {l; No. DE CUENTAS MONOFASICAS EXISTENTES UN 0 0
info@insolingenieria.co Ms -
4 3 No. DE CUENTAS TRIFASICAS PROYECTADAS UN 1 1
No. TOTAL DE CUENTAS UN 1 1
» c 1 LOCALIZACION GENERAL 001307476 CARGA TOTAL DIVERSIFICADA :x: ?7050,2 ?7;;;5
2. PLANTA GENERAL Cra. 76A No.49-33 : :
3. DIAGRAMA UNIFILAR PBX: (57+4) 580 5512 TRANSFORMADOR TIPO SECO 1.000kVA UN 1 1
A 4. CORTE A-A' RED M.T. 3No.120mm2 XLPE Al 15kV M 23,5 23,5
ING. GERMAN ALONSO RAMIREZ AYALA - - »
MATRICULA: AN205-88563 5. CORTE B-B’ CANALIZACION 4¢6" Pve M 5 5:5
TEL: 3174271204 6. OTROS e CANALIZACION 2¢6" PVC M 2,6 2,6
german.ramirez@insolingenieria.co ' % # RADICADO / DD-MMM—AAAA VIGENTE POR X MESES CAMARA CS 276 UN 1 1
KR 8 No. 0-29 Sur v CELDA GRUPO DE MEDIDA AE325 UN 1 1
19-09-2017 M. ROSERO 6. RAMIREZ 11982367 SERIE 3 —HOSPITAL DE A SAMARTANA CORRECION RUTA DE MEDIA TENSION | 19-07-2017 | G. RAMIREZ # RADICADO / DD-MMM—AAMA VIGENTE POR X MESES RED B.T. 4.000 Amp. Blindobarra M 5 5
01910436 SERIE 3 — HOSPITAL DE LA SAMARITANA — 1 CUENTA 22-03-2017 | G. RAMIREZ Circuito de M.T. CP12 TUBOS_MORE
\“ # RADICADO / DD-MMM—AAAA VIGENTE POR X MESES
INDICADAS G. RAMIREZ M. ROSERO gt 4 p—— \\ LA APROBACION DEL PROYECTO POR PARTE DE CODENSA, NO EXONERA LA RESPONSABILIDAD DEL DISENADOR

ESCALA DE PLOTEO: 1:1 FORMATO B1(ISO) (1000x707mm)

ARCHIVO CAD: FACTIBILIDAD / SERIE_3_HOSPITAL_SAMARITANA_v75.dwg
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I S luciones en [ngenieris EMctrice

Proyecto de Subestacién Serie 3

Hospital Universitario de la Samaritana

0
Cra. 8 N0.0-29 sur, Bogota D.C., San Cristobal, Barrio Modelo Sur U-lSDJ

N S o|uciones en ngeniecis EMctrics
Factibilidad No.36857407

Ingenieria y Soluciones Insol S.A.S.

. . Direccion: Cra. 76A No.49-33
MEMORIAS DE CALCULO PROYECTO DE SUBESTACION HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA

(Medellin)
SAMARITANA H.U.S. BOGOTAD.C.

Teléfono: (57+4) 580 5512

Email:

PROYECTO DE
AUMENTO DE CARGA

HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA
SAMARITANA (H.U.S))
CARRERA 8 No0.0-55 sur
BOGOTA D.C.

POTENCIA TOTAL 1.000kVA

BOGOTA D.C., OCTUBRE DE 2.017

Rad. ':Eeni?seil(?r? Descripcion Disefiado por
RADO1 17/07/2017 INFORME DE MEDICION_Radicacion-1 M.ROSERO
RADO2

RADO3
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1. PRESENTACION Y DESCRIPCION DEL PROYECTO

Hospital Universitario de la Samaritana es una edificacion hospitalaria antigua ubicada en la
Carrera 8 N0.0-55 sur. El hospital requiere de una modernizacion de las instalaciones eléctricas
segun normatividad vigente de RETIE. Actualmente el hospital cuenta con dos transformadores
de 500kVA y 300kVA dentro de local con subestacion de frente vivo de propiedad de Codensa.
En este local también se encuentra otro transformador de 150kVA de propiedad de Codensa de
iluminacion puablica con CD 20014 como se aprecia en planos anexos. Se proyecta retirar los
transformadores de 500kVA y 300kVA del hospital del local de Codensa y proyectar un solo
transformador de 1.000kVA en local dentro del predio del hospital. Se requiere de méas potencia
instalada ya que se proyectd un piso nuevo y nuevos equipos de rayos X, un angiégrafo y otros
equipos adquiridos por el hospital como se podra apreciar en esta memoria.

Una vez realizado un estudio de carga eléctrica y determinada la potencia de los equipos a
instalar, se proyecta aumentar la carga actual de 800kVA a 1.000kVA mediante un transformador
tipo seco en resina clase F de 1.000kVA a 208V.

De acuerdo a lo establecido en las condiciones de servicio emitidas por Codensa S.A. E.S.P. en
la factibilidad No. 36857407, el punto de conexion se asignard en el proceso de revision y
aprobacién del proyecto. Segun reunién de socializacion sostenida en Codensa Centro Suba el
punto de conexion se mantiene en el CD 20014 y solo se dejara una salida libre en la subestacion
proyectada. También en asesoria con el ingeniero Humberto Rios en Codensa Centro Suba, €l
nos plante6 dejar la acometida en media tensibn como aparece en planos anexos a esta
memoria.

2. RESUMEN DEL PROYECTO

. Hospital Universitario de la Samaritana

Nombre del usuario
(H.U.S))
Comercializador Codensa S.A. E.S.P.
Operador de red Codensa S.A. E.S.P.
Factibilidad 36857407
Tension de alimentacion 11,4kV
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Circuito de MT

CP12 TUBOS_MORE

Subestacion de alimentacion

Subestacién Calle 1A

NUmero de cuentas oficiales 1
Carga total proyectada 1.000kVA
Numero de transformadores y potencia

11.400/208V, 500kVA (Existente H.U.S.) 1
11.400/208V, 300kVA (Existente H.U.S.) 1
Numero de transformadores y potencia

11.400/208V, 1.000kVA (Proyectado) 1

Acometida B.T.

BLINDOBARRA 4.000 AMP.

3. ANALISIS DE CARGA, FACTOR DE POTENCIA'Y ARMONICOS

La siguiente tabla muestra las cargas que deberan ser soportadas por el transformador
proyectado, teniendo en cuenta para cada una de las cargas, sus correspondientes factores de
demanda vy el factor de utilizacion de las mismas:

NUEVAS CARGAS PROYECTADAS HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA (H.U.S.)
_ Carga Demanda
e de Tgble_ro Total Factor de demanda (%) .
salida eléctrico Maxima
(VA) (VA)
Alumbrado
Piso TSEQUIP 3.840 100% 3.840
Proyectado
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NUEVAS CARGAS PROYECTADAS HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA (H.U.S.)
Demanda
. Carga
Tlpq ol Tqble_ro Total Factor de demanda (%) -~
salida eléctrico (VA) Maxima
(VA)
Primeros 10000 | A partir de 10000
Tomas
ger;fra'es VA al 100% VA al 50%
iSO
Proyectado | rgeqyip 6.300 6300 0 6300
= RYOSX | 100.000 100% 100.000
= RSSX | 100.000 100% 100.000
Otras cargas | xnaiaerare | 105:000 100% 105.000
E.
RESONADOR | 80.000 100% 80.000
MAGNETICO
EQUIPO AA. 75.000 100% 75.000
SUBTOTAL 470.140
* Los factores de demanda aplicados fueron tomados de la Norma NTC 2050 - Seccién 220
Tablas 220-11/13
CARGAS EXISTENTES HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA (H.U.S.)
Carga Carga
T'p(? i Tqble_ro Instalada Factor de demanda (%) DElEE R
salida eléctrico (VA)
(VA)
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NUEVAS CARGAS PROYECTADAS HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA (H.U.S.)

Carga Demanda

Total Factor de demanda (%)
(VA)

Tipo de Tablero
salida eléctrico Maxima
(VA)

TABLERO
No.1
Edif. Admon.
Existentes Equipos 110.000 70% 77.000
Gases No. 1
Equipo Gases
No. 2

TABLERO
No.2
Tableros
Urgencias

Existentes 115.000 80% 92.000

TABLERO
No.3
Tableros
Hospitalizacién

Existentes 165.000 75% 123.750

TABLERO
No.4
Area de
Mantenimiento

Existentes 40.000 70% 28.000

TABLERO
No.5
Tableros
Cirugia

Existentes 85.000 80% 68.000

SUBTOTAL 388.750*

*En el estudio de calidad de energia y cargabilidad se sustenta este resultado

En la tabla siguiente se calcula la potencia requerida en el transformador, de acuerdo a la carga
neta requerida determinada en el numeral anterior. Se incluye una reserva de 85,8kW.
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TABLA RESUMEN Denﬁg;%z . (c%gd» A
Carga Neta Existente 388.750 0.95 6%
Carga Neta Proyectada 470.140 0.95 6%
TOTAL CARGA NETA (W) 858.890 0,95 6%
Reserva futura (W) (10%) 85.889 0.95 6%
CARGA TOTAL PROYECTO (W) 944.779 0.95 6%
CARGA TOTAL PROYECTO (VA) 994.504 0.95 6%

El factor de potencia se muestra como corregido (se proyecta banco de condensadores), la
distorsién armonica de corriente se midid en la carga existente y se extrajo de los valores de los

fabricantes para los equipos nuevos.

La corriente de corto circuito trifasico entregada por el OR es del orden de 4000 A.

La corriente de corto en el lado de MT es del orden de 855 A.

La corriente nominal en MT es 50 A.

La relacién de la corriente de cortocircuito a la corriente de carga es de 4000/50 o sea 80

En la tabla siguiente se muestra los valores permisibles para menos de 69KV, segun la
recomendacion de IEEE519, que para el valor de Isc/IL=80 la distorsién puede ser de 12%, el
valor de proyeccion es 6%, es decir el valor de disefio es apropiado.
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IEEE 5td 519-1992 IEEE RECOMMENDED FRACTICES AND REQUIREMENTS

Tabkle 10-3—Current Distortion Limits for General Distribution Systems (120 V Through 69 000 V)

Maximum Harmonie Current Distortion in Percent of I

Individual Harmonic Order (Odd Harmonics)

I, <11 1<h=17 17<h<23 23=f1=35 35l TDD
<20* 40 20 15 0.6 03 50
20<50 70 35 2% 1.0 0.5 8.0
50100 10.0 4.5 40 15 0.7 120
100<1000 120 55 50 20 1.0 150
>1000 150 1.0 6.0 25 1.4 20.0

Even harmonics are limited to 25% of the odd harmonic limits above.

Current distortions that result in a de offset, e g, half-wave converters, are not allowed.

* All power generation equipment is limited to these values of current distortion,
regardless of actual £ /J; .

where
I, = maximum short-cireuit current at PCC.
I = maximum demand load current (fundamental frequency component) at PCC.

Se ha contemplado un factor de potencia a plena carga de 0,95, de lo que resulta una capacidad
de transformacion necesaria aproximadamente 994,5kVA.

Teniendo como base la informacion de las potencias nominales comerciales de los
transformadores, se proyecta instalar un transformador tipo seco clase F de 1.000kVA, 60Hz.,
trifasico, conexién Dyn5, 11.400/208V. e oot Bt Taires Al

ATRICULA PROYESJONDL: AN205-88563 _
FRMA _ R FeCHa: 19-09-2013
Tt

3.1.Banco de Condensadores

Como resultado de las mediciones realizadas las cuales se pueden ver en el estudio de
cargabilidad y calidad de la energia anexo y de los equipos nuevos a instalar, se proyecta
un banco de condensadores para suministrar la energia reactiva requerida en las
instalaciones. El disefio se ha basado en la siguiente informacion técnica: el
transformador de 1.000kVA trabajara con un factor de potencia estimado a plena carga
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de 0,9, de lo que resulta una potencia activa de 900kW.

Ahora bien, para compensar 900kW con un factor de potencia de 0,90 hasta 0,95, se
requiere:

dQ = kW x {tan [ acos (fpl) ] - tan [ acos (fp2) ] }
8Q =900 x { tan [ acos (0,90) ] - tan [ acos (0,95) ] }
3Q = 140,1kVAr

Se proyecta instalar un banco de 140kVAr, compuesto por un paso fijo de 40kVAry 5
pasos automaticos de 20kVAr

Para 140kVAr a 208V, In= 389A., 1,35*In = 505A, de tal manera que el interruptor de
proteccion a utilizar ser4 de 500A y el cable 2(3No0.250) AWG Cu THHN.

4. ANALISIS DEL NIVEL DE RIESGO POR RAYOS Y MEDIDAS DE
PROTECCION CONTRA RAYOS

Se anexa estudio.

5. ANALISIS DEL NIVEL DE TENSION REQUERIDO

El siguiente es el voltaje nominal en el sistema eléctrico disefado:

Voltaje de Distribucion:

Distribucion Media Tensiéon 11400V., 3 fases, 60 Hz
Distribucién Baja Tension 208V., 3 fases, 60 Hz

Voltaje de Utilizacion:
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120 V., 1 fase, 60 Hz.
208 V., 3fases, 60 Hz

Equipos y salidas eléctricas

NowsRe:_Garmen Alonfo Lamirer AYala

WATRICULAPROJESIONIL:_AN205-88563

FIRMA. _pdaa FecHa _19-09-2013
L

6. CALCU}LO DE CAMPOS ELECTROMAGNETICOS Y DENSIDAD DE FLUJO
MAGNETICO CORRIENTES MAYORES DE 1.000A

Ya que no hay cargas mayores a 360kVA a 208V para obtener corrientes mayores a
1.000 amperios como se aprecia en el diagrama unifilar, el Gnico tramo que transportara
corrientes mayores a 1.000 amperios a 208V es en la blindobarra que conecta bornes de
transformador a tablero general de distribucién. Ese espacio esta dedicado sélo y
exclusivamente a la subestaciéon y cuarto eléctrico por lo que no hay personal
permanente a menos de 30cm de lugares de trabajo o de permanencia de personas, por
lo tanto no aplica el calculo de densidad de flujo magnético.

7. CALCULO DEL TRANSFORMADOR

Se ha contemplado un factor de potencia a plena carga de 0,95, de lo que resulta una
capacidad de transformacion necesaria aproximadamente 994,5kVA.

Teniendo como base la informacion de las potencias nominales comerciales de los
transformadores, se proyecta instalar un transformador tipo seco clase F de 1.000kVA,
60Hz., trifasico, conexién Dyn5, 11.400/208V.

La siguiente tabla resume las caracteristicas del transformador tipo Seco clase F a
instalar:

TRANSFORMADOR TIPO SECO CLASE F

CARACTERISTICA VALOR | UND.
Capacidad 1.000 kVA
Tension primaria 11.400 \%
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CARACTERISTICA VALOR | UND.

Tension secundaria 208 Vv
Conexion DYn5
Corriente primaria 50,6 A
Corriente secundaria 2.775,7 A
Impedancia Zcc 6,0 %
Corriente de corto circuito primaria 0,844 KA
Corriente de corto circuito secundaria 46,262 KA

La corriente de corto circuito se ha calculado mediante la siguiente expresion:

Inp 50,6A
lcep = =——=
Z% 6,00%

S 1.000kVA

In == = =
P Vpx+/3  11,4kV x+/3

Donde:

50,6A

Inp = Corriente nominal primaria para transformador de 1.000kVA

S = Potencia del Transformador (kVA)

8. CALCULO DE MALLA DE PUESTA A TIERRA

nousre: Gormefi Aonfo Pamires Aala

L AN205-88563

MATRICULA PROFES
FRMA _ _Yphodih
=TT

FECHA: 19-09-2013

Para el célculo de la malla de puesta a tierra se tomd la corriente asimétrica de cortocircuito
monofasica de 4.346 amperios suministrada por Codensa para el circuito CP12 TUBOS_MORE
y un tiempo de despeje de falla de 150ms. Se anexa informe de estudio de medicién de
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resistividad del terreno realizada con un equipo marca TELUROMETRO TAMAT MTD20KWe

Se utilizan para los calculos las ecuaciones de la estandar o norma IEEE80-2000 y el articulo 15
del Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas (RETIE).

PARAMETROS:

p = 21,90 Q-m: Resistividad promedio del terreno (Ver informe resistividad anexo)

ps = 3000 Q-m: Resistividad superficial del terreno

hs = 0,25 m: Espesor de capa superficial

lo = 0,60 x 4.346A = 2.607,6A Corriente de falla monofasica a tierra en el primario al 60%
ts = 0,15 Tiempo de despeje de la falla (s)

SELECCION DEL CONDUCTOR

De acuerdo al RETIE y la tabla 250-94 de la norma NTC-2050

2_|Kf\/E

" 19737
En donde:
Amm?2 : Area del conductor a escoger [ mm2 ].

I : Corriente eficaz de corto circuito, suministrada por el OR [ kA ]. 4,34kA
Kf : Constante de Tabla 25, para diferentes materiales y varios valores de Tm.

Tm ; Temperatura de fusion o el limite de temperatura del conductor y una temperatura
ambiente de 40°C
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te : Tiempo de despeje de la falla a tierra en segundos, 0,15s.

Por lo tanto:
Con Kf=7,06

Entonces:

A , =602

mm’

Este valor obtenido esta acorde con la norma CTS 556 que exige como minimo, para mallas de
puesta a tierra en subestaciones de media tensién, cable No. 2/0 AWG.

El area para el cable N0.2/0 AWG:

= 2 .,
Ac=6744  mm Seccion Transversal del conductor

d=001lm Diametro del conductor

Tensiones méximas tolerables de toque (Ett) y de paso (Ets)

Para el andlisis de la maxima tension tolerable de paso, se ha tenido en cuenta

50kg de peso de las personas, en la férmula.
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Tension tolerable de paso,

_ (1000+6xCgxr 4)x0,116

e

Ets

Donde:

0,0QX(l—rJ
r
Cs=1- S

2x h, +0,09

Cs=0,849 (Factor adimensional)

Duracion de la falla, ts = 0,150s

_ (1.000+ 6% 0,850 3.000) x 0,116 V]

Ets
/0,150
Ets = 4.874,3V

Tension tolerable de contacto,

(1000+15xCg x I &) X 0116y,

Ett =
o
Ett = (1000 +1,5x 0,850 % 3.000) x 0,116 [V]

e
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Ett = 1.443,2V

Disefio inicial:

L1= 6,00 Largo de la malla (m)

L2= 4,50 Ancho de la malla (m)

D= 1,50 Lado de la cuadricula de la malla (m)

h= 0,6 profundidad de enterramiento de los conductores (m)
N= 4 Numero de electrodos tipo varilla

Lv= 2,44 Longitud del electrodo tipo varilla (m)

Ly =Lc+NxL, [m] Longitud total del conductor

L L
L. :(Bl+1jx L, +(52+1j>< L, [m]

L. =46,50m
L, =56,26m
Area = 27,0m?

Célculo de la resistencia de puesta a tierra (Rg)
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1 1 1
R,=r x| —+ 1+ [Q]
LT A 20 X A

1+ hx [é
A

R,=199Q

Calculo del méximo potencial de tierra (GPR)
I =19x1,(A)

s =4.954,4A

GPR=1,xR; V]

GPR=19.862,2)V|

CALCULO DE TENSION DE MALLA EN CASO DE FALLA
h = 0,6 Profundidad de enterramiento de los conductores (m)

L1=6,00 Largo de la malla (m)
L2= 4,50 Ancho de la malla (m)

Conductor calibre 2/0 AWG:
Ac = 67,44 mm2 Seccion transversal del conductor
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d= 0,01 m Diametro conductor
Kii =1 Para mallas con electrodos de varilla a lo largo del perimetro,

en las esquinas o dentro de la malla

Ly = (Ll * LZ)X 2[m] Para mallas cuadradas o rectangulares

L, =210m

n: Factor de geometria
Nn=n, xn, xn,xn,

_ 2xL,

n, =
0.7xA
L x L., \LxL
n, :[—1 A 2 |
n.=n,=1
c d Para mallas cuadradas o rectangulares
n=4,45
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K. =0,644+0148xn

K, =1,303

K, =1225
2 2
Km:ix In D +(D+2><h) _h +ﬁ
2p 16xhxd 8xDxd 4xd| K,
K, =0524 Factor Geométrico

V- rxlgxK, xK, [V]

L. +[155+122x i
VL +L2

xNxL,

Vv, =1130,2v
E, =1.443) 2V (Tensioén Tolerable de Contacto)
Como Vn <E

t cumple
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CALCULO DE LA TENSION DE PASO EN CASO DE FALLA

KS=1[ t ! +ix(1—o,5“-2)}
pl2xh D+h D

K, = 0,651

rxl.xK.xK
V — G S i V
Pao 0, 75% L. +085x NxL, ]

Vo = 2.13L2V
E. =4.8743V (Tensién Tolerable de Paso)
Como Viao < B cumple

Vemos que una vez efectuados los célculos para la configuracion de la malla existente de puesta

a tierra, ésta CUMPLE, teniendo en cuenta los siguientes parametros:

L1 = 6,00 Largo de la malla (m)

L2 = 4,50 Ancho de la malla (m)

H = 0,6 profundidad de enterramiento de los conductores (m)
N = 4 Numero de electrodos tipo varilla

Lv = 2,44 Longitud del electrodo tipo varilla (m)

CALCULO DE LA TENSION DE CONTACTO APLICADA A UN SER HUMANO EN CASO DE

FALLA
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Para este calculo se toma como punto de contacto del ser humano cualquier parte

del SPT o malla, la cual tendra un voltaje de malla en el momento de una falla, en cualquier
punto; teniendo en cuenta que la persona estara fuera de la malla y sobre una superficie con una
resistividad superficial especifica, y tomando el caso méas critico que seria con las piernas
separadas.

= Vmala Vi R?
g —t
superticlal

V1= Méxima tension de contacto resultante

R1= Resistencia del suelo en el punto de apoyo 1 = 3ps

R2= Resistencia del suelo en el punto de apoyo 2 = 3ps

Ra= Resistencia del cuerpo del individuo,=1000 Ohm (Articulo 15.1 del RETIE)
Rb= Resistencia superficial del piso debajo del individuo

Vmalla= Voltaje de la malla

R xR
R =( R TR, V] Requ = 45000
: Equi : Vv, =1130,2v
Ra
V1 :Vrnalla O [ ]
Ra + REqui

: V, = 2055V
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La Tension tolerable de contacto, segun la tabla 22 del articulo 15 del Reglamento Técnico de
Instalaciones Eléctricas (RETIE), la maxima tension de contacto admisible para 50Kg y un
tiempo de despeje de falla de 150ms esta dada por:

Ett = 1_16[\/]
s
Ett = 116
/0150
E, =299,5V
Entonces:

V, = 2055V < Ett = 2995V

La tension de contacto cumple para &

FIRMA

nouere: Gormett lonfo famirer ANala

mm:uumli AN205-88563 _
< Pt FEcHa: 19-09-2013

T

=015s o L =150ms

9. DIMENSIONAMIENTO DE CONDUCTORES DE LA ACOMETIDA EN 11,4KV

Las siguientes tablas muestran la capacidad del cable ACSR y XLPE a considerar:

Transformacion Cable XLPE Al Cable XLPE Cu
_ _ Capacidad Capacidad
Potencia | Intensidad mmg2 _ AWG _
Conductiva Conductiva
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1.000kVA

50,6A

70 115A 2 115A
120 160A 1/0 150A
185 190A 2/0 175A

Para 1.000kVA, laintensidad nominal a 11,4kV es 50,6A, por lo cual el cable No.120mm?2 Al XLPE
15kV con una capacidad de 160A, se seleccionara como conductor para la acometida desde el
punto de conexion ubicado en el CD 20014 hasta la celda entrada salida en SF6 proyectada y
se utilizara cable No.2 AWG Cu XLPE 15kV para el pase de interconexion entre celda de

proteccion y el transformador de 1.000kVA.

10. SELECCION DE CONDUCTORES DE BAJA TENSION

nousre: Gormeft lonfo Pamirer Aala

L _AN205-88563
u FECHA 19-09-2013%

T

Para la seleccion de los conductores de la acometida general y circuitos ramales, se han tenido
en cuenta uno o varios de los factores contemplados en las normas siguientes:

- La capacidad de corriente se ha seleccionado segun lo establecido en la tabla 310-16 de la

norma NTC-2050.

- La capacidad en amperios de los conductores THHN/THWN (cuya temperatura

maxima de operacién es 90°C segln la Tabla 310-13), se tomé de la Tabla 310-16 de la

norma NTC-2050.

- Dado que la Tabla 310-16 esta determinada para una temperatura ambiente de 30°C, se
aplicaran factores de correccion por temperatura de acuerdo con las notas de la mismay por
namero de conductores por ducto.

La siguiente tabla resume los conductores seleccionados.
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Potencia
Uso Demandada Is (A) InteE%ptor Calibre Conductor
(kVA)

Interruptor Principal 1.000 3.470 3x3400A | BLINDOBARRA 4.000A
TSEQUIP 10,1 28 3x50A 3No.8 + 1No0.8N

E. RAYOS X No.1 100,0 278 3x320A 2X(3N0.2/0 + 1N0.1/0N)
E. RAYOS X No.2 100,0 278 3x320A 2X(3N0.2/0 + 1N0.1/0N)
E. ANGIOGRAFO 105,0 291 3x350A 2X(3N0.2/0 + 1N0.1/0N)
l\EA'A%ENSEQI_'TIégOR 80,0 222 3x250A 2X(3N0.1/0 + 1N0.1/0N)
EQUIPO AA. 75,0 208 3x250A 2X(3N0.1/0 + 1N0.1/0N)
CB:'(A‘)NN%%N SAD OREE 140,0 505 3x500A 2x(3x250)

PROYECTADOS

nowere: Gormef Alonfo_Famires Aala

MATRICULA PROY L _AN205-88563

FIRMA: _ < 5 — FECHA: 19-09-2013
=

11.INTERRUPTORES DE PROTECCION DE BAJA TENSION PARA EQUIPOS

Para proteger las cargas, se seleccionaron interruptores con las siguientes caracteristicas
constructivas y la capacidad de los interruptores de la tabla:

Tipo Caja moldeada
Fijacion Regulable (Principal) Fijo(Ramales)
Unidad de disparo Electronica / Electromecanica

Ajuste térmico
Norma

Icc

80% a 100%
IEC 942
50kA a 208V
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Potencia I Capacidad
USsoO Demandada Is (A) interruptor Corto
(kVA) (A Circuito
Interruptor Principal 1.000 2.775,7x1,25=3.469,7* | 3x3400A |50kA a 208V
TSEQUIP 10,1 28,0 3x50A 50kA a 208V
E. RAYOS X No.1 100,0 277,6 3x320A | 50kA a 208V
E. RAYOS X No.2 100,0 277,6 3x320A | 50kA a 208V
E. ANGIOGRAFO 105,0 291,5 3x350A | 50kA a 208V
E. RESONADOR
MAGNETICO 80,0 222,1 3x250A | 50kA a 208V
EQUIPO A A, 75,0 208,2 3x250A | 50kA a 208V
BANCO DE
CONDENSADORES 140,0 505 3x500A | 50kA a 208V
* Totalizador principal al 1,25% de la In
12. SELECCION DE EQUIPOS Y PROTECIONES DE MEDIA TENSION

La configuracion seleccionada para la subestacién en celdas SF6 es la siguiente: celda de
entrada, celda de salida, celda de medida, celda de proteccion, celda de transformador seco.

Las celdas de la subestacion capsulada deberan construirse de acuerdo a las especificaciones
de las normas CTS-565 a CTS-565-2, y de conformidad con los planos anexos. La subestacion

proyectada estara conformada por las siguientes celdas y equipos.

Celda de entrada 24kV. aislada en SF6 17,5kV — 630A

Celda de salida 24kV, aislada en SF6 17,5kV — 630A

Celda de medida en media tension 11,4kV — AE 325

Celda de proteccion 24kV. aislada en SF6 17,5 -400A - CTS 565-2
Celda para Transformador Seco de 1.000kVA, 11.400/208V — CTS 518-2

* ¥ ¥ ¥ X *

Transformador tipo seco en resina de 1.000kVA, Clase F, 60Hz., trifasico, Conexion Dyn5,
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11.400/208V.
12.1.1. Celda de proteccion 17,5kV, con seccionadores y base portafusible aislada en
SF6 de 1.000kVA — CTS 565-2

Celda de proteccion tipo QM 24 kilovoltios, tipo metal enclosed para uso interior, equipadas con
aparatos fijos o extraibles que utilizan técnica de interrupcion y corte en SF6 cuyas dimensiones
son: 1.580mm x 370mm x 850mm (alto x ancho x profundidad) con ventana de inspeccion, vidrio
de seguridad 5mm e iluminacion, segun norma CTS-565, CTS-565-2 y CTS-504-4, que contiene
los siguientes elementos:

e Una envolvente en SF6 con seccionador de operacion bajo carga 17,5kV — 400A y
seccionador de puesta a tierra, compartimiento de mandos. Segun CTS-565 y CTS-565-2.

¢ 3 fusibles limitadores HH, 17,5kV de 100A para el transformador de 1.000kVA. Segun CTS-
507.

12.1.2.  Celda para Transformador y Transformador tipo seco de 1.000kVA CTS 518-
2

Transformador de 1.000kVA tipo seco en resina clase de aislamiento F, para montaje interior,
grupo de conexién Dyn5, normas de disefio NTC 3445 — NTC 3654, voltaje primario 11.400V,
voltaje secundario 208V y celda con dimensiones 2.400mm x 2.100mm x 1.700mm (alto x ancho
x profundidad) con malla metalica expandida o celosia, domo para expulsion de gases e
iluminacion, fabricada segin norma CTS-518-2. Y R R

MATRICULA PROYE L AN205-88563
FRMA < Zpduniih FECHA: 19-09-2013
L

13. CALCULO ECONOMICO DE CONDUCTORES

El analisis sera efectuado para un periodo de N=20 afios (vida econdmica del cable),
considerandose una tasa de capitalizacion para el calculo del valor presente de 6% al afio.

Célculo de la magnitud auxiliar r

Para el proyecto se tiene:

a = 0 % (aumento anual de carga) Se considera que la carga es la misma en el tiempo para una
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aula escolar o laboratorio y por consiguiente para toda la edificacion
b = 3% (aumento anual de costo de energia)
i = 6% (tasa de descuento)

Aplicando la ecuacion:

a) b
- =0972 [1]
I
1+ —
( 100)
Determinacion de la magnitud auxiliar Q:

Tomando el valor calculado de r=0,972 y N=20 (vida econémica del cable)

Q=3 ()= 154

n=1 1-r
Determinacion de la magnitud auxiliar B:

Como el calculo es para conductores en baja tension, los efectos de proximidad y pelicular, asi
como las pérdidas en cubierta y la armadura seran despreciados. De esta forma en la ecuacion:

B=(1+Y,+Yys)x@+1,+1,)=1 [3]
Determinacion de la magnitud auxiliar F:

Para el caso en estudio tenemos:
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T=330 h/afo:

P= 0,447 pesos/watt-hora:

D=0:

Numero de conductores de fase por circuito (7 conductores
por fase en calibre 500 kcmil luego 21 por circuito)
Numero de circuitos que llevan el mismo tipo y valor de
carga

Tiempo de operacion con pérdida joule maxima
costo de un watt-hora al nivel de tension pertinente

Variacion anual de la demanda

_Q |_451074 [4]

1+ !
100

F=NpxNgx(TxP+D)x

Primer céalculo de la seccién econémica S..

Suponemos una corriente maxima | ,,,, con el transformador a plena carga:

lyax =2.775,7A

Se toma como cantidad auxiliar A de la ecuacién (1) de esta seccién

A=383,36 $/m.mm?

Costo de mano de obra y material por unidad de longitud y seccion
de conductor

r ,,=18,35 E-09 Q.m: Resistividad eléctrica del cobre a 20°C

a,,=0,0068 K™:

0 =90°C:

Coeficiente de temperatura para la resistencia del cobre a 20°C

Temperatura maxima nominal del conductor para el cable
considerado
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g,=20°C: Temperatura ambiente promedio en Bogota

Para calcular la temperatura media de operacién del conductor:

@-9.)
=—"2° =433°C
qm 3 +qa [5]

Finalmente, ingresando los valores calculados anteriormente se tiene

0,5

||an X Fxr,,x Bx[1+a20(qm —20)]

S.. =100 -

= 4390,3mm? [6]

Esta seccion al dividirla por 7 conductores por fase da como resultado 627,2mm?2 la cual esta

muy cerca de la seccién normalizada de 633,38mm2 o N0.1.250 kcmil

Para calcular el costo total para esta seccion economica, se calcula primero la Resistencia c.a.

aparente del conductor por unidad de longitud [Q/m], R:

6
R(s)= F2P [Lray Xs(qm 2010 100021 aim

[7]

Donde el valor de R en funcion de la seccion normalizada S del conductor debe ser considerado

en la temperatura promedio de operacion del conductor (©m)

Con un costo inicial para la seccién econdémica de:

Cl =$9964.500
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El costo total puede ser calculado por la expresion:
CT=Cl +1 f/,AX x Rx| xF =$18.379.812 [8]
Donde:

Cl : Es el costo inicial de instalacion del cable en su longitud total, [$]

I wax : Corriente del proyecto (carga) méaxima prevista para el circuito en el primer afio, el valor

medio méaximo en 1 h [A]
R: Resistencia c.a. aparente del conductor por unidad de longitud [Q/m]

L= 5m: Longitud de la acometida principal

Costo de la seccion técnica:

Considerando la seccion técnica de 67,44mm?2 y aplicando los parametros r ,,, B, a,, y q,, se

obtiene:

R(126,67mm?2)=0,000168 Q/m

Aplicando la ecuacién [8] con:

Cl=$6.667.500
|y =2.775,7A

F=45.107,4
L=5m

CT(25335)=Cl + | mxx Rx| x F = $152.496.142 (Costo Total Seccion Tecnica)

nowere: Gormeft Alono famirer ANala

MATRICULA PROY L _AN205-88563 _

FIRMA: _ ki fEcHa _19-09-2013
=
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Por lo cual se concluye que aunque la inversion inicial es mayor cuando se escoge el conductor
segun el criterio de seccidén econdmica, a lo largo de la vida util del conductor el costo total de la
seccion técnica es mucho mayor. Esto se debe al ahorro que se obtiene en el tiempo por pérdidas
menores en el conductor segun criterio de seccion econdmica.

14. DIMENSIONAMIENTO DE DUCTOS DE LA ACOMETIDA EN 11,4KV

Para el dimensionamiento de la ducteria en media tension se tomd la norma Codensa CS 311,
la cual indica que el diametro nominal del ducto debe ser de 6” como se aprecia en la siguiente
tabla.

Conductores en Al:

CAPACIDAD AMPERIMETRICA DEL CABLE TRILPEX 35 kV y 15 Kv ALUMINIO

No. De Circuitos Capacidad del conductor Diametro nominal del ducto (in)
Capacidad (A)
mm? I5kVy 15 kY
1 170
3 70 mm?* B 140
6 115
1 245
3 200
120 mm?®
6 160
9 146 (*)
1 295
3 240
185 mm? &
) 190
9 174 (%)
1 355
3 285
240 mm?* 6
6 230
9 204 (")
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15.

CALCULO DE REGULACION Y PERDIDAS DE ENERGIA EN MEDIA TENSION

En las siguientes tablas se calcula la regulacion y pérdidas en media tension para la acometida
en media tension en conductores de cobre y aluminio XLPE 15kV.

En la siguiente tabla se muestra la regulacion para la acometida en media tension en conductor
de cobre XLPE No0.2/0 AWG 15kV desde el punto de conexién en el CD 20014.

Tramo Eléctrico

Regulacion (%)

Pérdidas (W)

Carga
Long. de Momento R
4 - 0
P1 P2 (m) jcaiouio] (VAm) | KOOKVA | 1o | 1(a) Total
(KVA) -m) Q/km)
Punto de L
., | Subestacién
Conexion | o Cectada | 280 | 1.000 | 28.000 | 2°222° | 0.007045% | 50.6A | 0,292 | 62,91W
en CD 27 OE-07
20014 1.000kVA

Las pérdidas totales en el conductor de cobre son de 62,91W y corresponden al 0,006% de la

potencia del transformador proyectado.

En la siguiente tabla se muestra la regulacion para la acometida en media tension en conductor
de Aluminio XLPE 120mm2 15kV desde el punto de conexion en el CD 20014

Tramo Eléctrico

Regulacion (%)

Pérdidas (W)
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Carga de o ) R
P1 P2 Long. Céalculo Momento | K(%/kVA Total I (A) Total
(m) KVA kVA-m m) (Q/km)
Punto de .
.. | Subestacién
Conexion | 5 vectada | 23,5 | 1.000 | 28.000 2,38823 | ) 506687% | 50,6A | 0,586 | 126,25W
en CD 0E-07
D014 1.000kVA.

Las pérdidas totales en el conductor de cobre son de 126,25W y corresponden al 0,01% de la
potencia del transformador proyectado. Por lo cual el cable en Aluminio XLPE 120mm2 15kV con
una capacidad de 160A, se seleccionara como conductor para la acometida desde el punto de
conexion en el CD 20014 hasta la subestacion proyectada.

La tabla anterior muestra que la seleccion del conductor seleccionado para media tension,
conduce a caidas de tension de acuerdo con lo establecido en el articulo 215-2(b) de la norma

NTC-2050.

16.

CALCULO DE REGULACION EN BAJA TENSION

En la siguiente tabla se calcula la regulacion para las acometidas indicadas en la tabla anterior:

REGULACION DE VOLTAJE EN ACOMETIDAS ELECTRICAS
ACOMETIDA
CORRIENTE | DISTANCIA

CARGA POTENCIA (KVA) ) (mts) cond. Dv DV%

Calibre | por

fase
TSEQUIP 10,1 28,0 45 8 1 4,84 |2,3%
E. RAYOS X No.1 100,0 277,6 70 2/0 2 4,64 |2,2%
E. RAYOS X No.2 100,0 277,6 80 2/0 2 5,27 | 2,5%
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REGULACION DE VOLTAJE EN ACOMETIDAS ELECTRICAS
ACOMETIDA
CORRIENTE | DISTANCIA
CARGA POTENCIA (KVA) ) (ts) Cond.| DV | Dv%
Calibre | por
fase
E. ANGIOGRAFO 105,0 291,5 75 2/0 2 5,19 |2,5%
E. RESONADOR
MAGNETICO 80,0 2221 60 1/0 2 4,05 [1,9%
EQUIPO AA. 75,0 208,2 55 1/0 2 351 |1,7%
BANCO DE 0
CONDENSADORES 140,0 505,0 5 250 2 0,30 |0,1%
Calculo de Acometidas y Protecciones a Transferencias
REGULACION DE VOLTAJE EN ACOMETIDAS ELECTRICAS
ACOMETIDA
POTENCIA | CORRIENTE | DISTANCIA
CARGA (KVA) A (mts) Cond. bv Dv%
Calibre por
fase
TRANSFERENCIA 500kVA 500,0 1387,9 2 500 4 0,33 | 0,2%
TRANSFERENCIA 300kVA 300,0 828,7 5 250 3 517 | 2,5%
Potencia | interruptor Capacidad
U (KVA) SIG (A) Corto Circuito
TRANSFERENCIA 500kVA 500,0 1387,9 3x1.500A 50kA a 208V
TRANSFERENCIA 300kVA 300,0 828,7 3x750A 50kA a 208V

Las tablas anteriores muestran que la seleccion de los cables realizada, conduce a caidas de

FIRMA: _ <
T

nougre: Gormefi Aonko Lamires Avala
MATRICULA PRO. L _AN205-88563
< FecHA: 19-09-2013

N

tensién de acuerdo con lo establecido en el articulo 215-2(b) de la norma NTC-2050.

17.

COORDINACION DE PROTECCIONES
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Las curvas de media tensién comparan la actuacion de los relés de sobre intensidad del circuito
de Media Tensién de alimentacion de la subestacién, con la curva de los fusibles limitadores de
proteccion de media tensién y los interruptores de proteccion en baja tensién del transformador
de la subestacion proyectada.

La corriente primaria en el transformador para una carga de 1.000kVA es la siguiente:

_ S _ LOOOKVA ...,
Vpx+/3 114KV x+3

Inp

Donde:
Inp = Corriente nominal primaria para transformador de 1.000kVA

Para Inp=50,6A y el transformador proyectado de 1.000kVA se selecciona un fusible tipo HH de
100A. Norma CTS 507.

La corriente de cortocircuito primaria relacionada con la impedancia del transformador es:

_In_p_ 50,6A

= = =844A
Z% 6,0%

lcep

Donde:

Iccp= Corriente de cortocircuito primaria en el transformador de 1.000kVA
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La corriente secundaria, para la potencia de 1.000kVA, en el transformador es la siguiente:

S 1.000kVA
VsxA+/3 208V xA/3

Ins= =2.7757A

La Intensidad de cortocircuito secundaria relacionada con la impedancia del transformador es:

locs= 1S _2TISTA _ jsoeon
Z% 6,0%
Donde:
Iccs = Corriente cortocircuito secundaria en el transformador de 1.000kVA

El anexo 1, ilustra las curvas de proteccién de tiempo inverso traslapadas en una sola gréfica
donde:

e La curva azul corresponde a la curva del relé de proteccion del circuito alimentador CP12
TUBOS_MORE

e La curva de color fucsia corresponde al fusible tipo HH de 100 amperios.

e La Curva de color verde, corresponde al interruptor de baja tensién de 3.400A., 50kA regulable
con unidad de disparo electrénica.

La grafica del anexo 1 permite observar que al presentarse el maximo corto circuito en baja
tension 46.262A., (844 Amperios en media tensién), siempre se garantizara la coordinacion de
protecciones, es decir, opera inicialmente el dispositivo de proteccion méas cercano al sitio de

nouere: Germatt Alonfo famirer ANala
mmouumi_/ﬁlms—sssea _
FIRMA: _ < e FECHA: 19-09-2013

T
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falla. El interruptor de baja tension opera en 0,017 segundos y el fusible de proteccién tipo HH
en 0,20 segundos.

18. CALCULO Y ESPECIFICACION TECNICA DE LOS BARRAJES

El tablero general de distribucién de baja tensién se empleara para albergar los interruptores
sefialados en las secciones anteriores. Estaran fabricados en lamina de acero CR calibre 14/16.
Su acabado sera en pintura electrostatica gofrada, la que se aplicara luego de proceso de
limpieza y fosfatizado.

Se fabricara un tablero de distribucion que tiene, segun se ha indicado, los siguientes elementos:
1. Interruptor termomagnético de 3.400 Amperios regulable, que actia como totalizador.

2. Interruptores termomagnéticos para proteger las cargas, de acuerdo a lo indicado en el
numeral 9.

Calculo de Barraje en Tablero General de Distribucion

El tablero general de distribucion sera el centro de distribucion principal del cual saldran los
circuitos ramales o acometidas a las cargas o tableros secundarios proyectados.

Para el calculo del barraje principal del Tablero General de Distribucion, se tiene en cuenta la
corriente secundaria con la carga de 1.000kVA proyectada y un voltaje de operacién de 208V.

S 1.000kVA

Ins= =
Vsx~/3 208V x+/3

=2.7757A

Con la carga de 1.000kVA, la corriente nominal es 2.775,7A. Para esta corriente se seleccionan
los barrajes en cobre de acuerdo a la siguiente tabla y segin la Norma AE 309.
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Dimensiones de barraje segiin Norma AE 309
Ancho X <
BARRAJE IBARRAJE | Eonesor | A2 | 1n(a)
(A) mm?2
(mm)

FASE al 150% | nominal 4.163,5 (200x10) | 2000 4.422
NEUTRO al 150% | fase 4.163,5 (200x10) | 2000 4.422
TIERRA al 25% | fase 693,9 (40x5) 200 792

NOMBRE: E:\j;g\ﬁlmr famirez AYala

mijumjgﬁ L _AN205-88563

FRMA __Ypdudsh —  fecia 19-09-2013

19. CALCULO Y ESPECIFICACION TECNICA DE LOS EQUIPOS DE MEDIDA

19.1.1. Celda de medida en media tensiéon 11,4kV - AE 325

La celda de medida en 11,4kV tipo metal enclosed para uso interior, equipadas con aparatos fijos
0 extraibles cuyas dimensiones son 1.580 mm x 750 mm x 850 mm (alto x ancho x profundidad),
Incluye el compartimiento para los transformadores de medida y otro para el medidor electrénico.
Esta celda contiene los siguientes elementos:

* Como la red opera a 11.400V, se escogieron tres transformadores de potencial de

11.400/v3/115V, 25VA, 60Hz, clase 0,5S, secos, para uso interior.

*  Para el calculo de los transformadores de corriente, se tiene en cuenta la corriente total del
sistema con el transformador de 1.000kVA proyectado:

Inp

S 1.000kVA

T Vpx+3 114KV x43

50,6A

Para una carga de 1.000kVA, la corriente nominal primaria es 50,6A. Los transformadores
de corriente pueden operar entre el 80% y el 120%, por lo cual se utilizaran tres
transformadores de corriente con relacion 50/5A, 5VA, 15kV, 60 Hz, clase 0.5s, secos, para
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uso interior, operando al 101,2% de su capacidad nominal.

* Un medidor multifuncional electrénico de energia (activa, reactiva, aparente), tres
elementos, 3x58/100.....277/480 multirango en tension , corriente nominal 5A, corriente
méxima 6 6 10A, trifasico, 60 Hz, clase 0.5s de acuerdo a la norma ANSI C 12.16, esquema

de conexion normalizado AE 421, AE 421-1.

nowsre: Germefl llonfe famires Aala

MATRICULA% AN2D5-88563
FRMA: _ < Rpauih— FECHA: 19-09-2013
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ANEXO

ANALISIS DE RIESGOS ELECTRICOS Y MEDIDAS PARA
MITIGARLOS RETIE 2013 ARTICULO 10.1.1 (E)

Rad. ':Eeni?seil:r? Descripcion Disefado por
RADO1 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-1 N.Apellido
RADO2 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-2 N.Apellido
RADO3 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-3 N.Apellido
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A continuacion en las siguientes tablas sustraidas del RETIE 2.013 articulo 9.3, se
evallan uno a uno los posibles riesgos para la subestacion proyectada de
1.000kVA y se toman las medidas pertinentes para mitigarlos.

Lesiones o muerte

Arco eléctrico (al)o(en) Transformador

Riesgo a

evaluar

Efecto o fuente

Factor de riesgo Fuente

Dafio grave en
infraestructura.
interrupcion

regional

Incapacid
ad parcial
permanen
te

CONSECUENCIAS

Potencialm  Real O

Contaminacié | Internacional |5 MEDIO
n irreparable

Contaminacié

Nacional

Incapacid | Dafios severos | Contaminacio | Regional 3 BAJO

ad interrupcion

temporal | personal

(>1dia)

Fecha de Ny —

Rad. Emision Descripcion Disefado por
RADO1 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-1 N.Apellido
RADO2 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-2 N.Apellido
RADO3 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-3 N.Apellido
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. Lesiones o muerte por Arco eléctrico (al)o(en) Transformador
Riesgo a
evaluar
Efecto o fuente Factor de riesgo Fuente
Potencial m RealO

Lesién Dafios MEDIO MEDIO MEDIO
menor importantes.
(sin interrupcion
incapacid | breve
ad)
Molestia Darios leves, Sin efecto Interna BAJO BAJO MEDIO
funcional | no interrupcién
(afecta
rendimien
to laboral)

EVALUADOR:_Ing. German Alonso Ramirez Avala

MP:_AN205-88563 FECHA:__JULIODE 2.017

El factor de riesgo Arco Eléctrico tiene un nivel de ocurrencia ALTO

Rad. Eerﬁ?sailg: Descripcion Disefado por
RADO1 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-1 N.Apellido
RADO2 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-2 N.Apellido
RADO3 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-3 N.Apellido
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Electrocucion y/o muerte

por Contacto directo (al)o(en)

Riesgo a

Barrajes o conductores

evaluar

Efecto o fuente

Factor de riesgo

Fuente

Dafio grave en
infraestructura.
Interrupcion

regional

Potencial 0 Realm

Contaminacién | Internacional | 5

irreparable

Incapacidad
parcial
permanente

Dafios mayores
salida de
subestacion

Contaminacién | Nacional

mayor

Contaminacién | Regional

BAJO

BAJO

MEDIO

(%]
é Incapacidad
Z | temporal (>1 localizada
o | dia)
w
(%]
=z .z ~
8 Lesion Dafios Efecto menor
menor (sin | importantes.
incapacidad) | interrupcién
breve
Molestia Dafios leves,
funcional no interrupcion
(afecta
rendimiento
laboral)

EVALUADOR:_Ing. German Alonso Ramirez Ayala MP:_AN205-88563

Interna

FECHA:_JULIO DE 2.017

El factor de riesgo Contacto Directo tiene un nivel de ocurrencia ALTO

Rad. Eerﬁ?sail(;jrf Descripcion Disefado por
RADO1 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-1 N.Apellido
RADO2 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-2 N.Apellido
RADO3 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-3 N.Apellido
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Riesgo a
evaluar

Muerte o lesiones por Tension de contacto

(al)o(en)_Estructuras metalicas

Efecto o fuente Factor de riesgo

Fuente

Incapacidad
parcial
permanente

Potencialm Real O

Contaminacién | Internacional | 5

irreparable

Dafio grave en
infraestructura.
Interrupcion

regional

Contaminacién | Nacional

mayor

Dafios mayores
salida de
subestacion

dia)

CONSECUENCIAS

Incapacidad
temporal (>1

Lesion

Efecto menor
menor (sin
incapacidad)

Contaminacién
localizada

Dafios severos
interrupcion
personal

Regional 3

Molestia Dafios leves, Interna BAJO BAJO
funcional no interrupcion

(afecta

rendimiento

laboral)

EVALUADOR:_Ing. German Alonso Ramirez Ayala

BAJO MEDIO

MP:_AN205-88563

FECHA: JULIO DE 2.017

El factor de riesgo Tension de Contacto tiene un nivel de ocurrencia MEDIO

Rad. Eerﬁ?sail(;jrf Descripcion Disefado por
RADO1 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-1 N.Apellido
RADO2 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-2 N.Apellido
RADO3 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-3 N.Apellido
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A continuacion se hace el analisis de cada uno de los once (11) riesgos mas
comunes de origen eléctrico con su respectivo evento o efecto segun RETIE 2013
Articulo 10.1.1 (e) y se dan las medidas para mitigarlos.

EVALUACION DEL
. RIESGO DESPUES
ACTORES | Dev miedoy |MEDIDAS ADOPTADAS EN LA DE TOMAR LAS
OBRA PARA MITIGAR ESTE MEDIDAS PARA
DE RIESGO POSIBLES RIESGO MITIGARLO
CAUSAS
ALTO | MEDIO |BAJO
La celda del transformador de
potencia viene con un
encerramiento en celda con los
altimos  requerimientos  que
exige RETIE.
Se presenta por Por otro lado, se proyecta
malos contactos, | aphjero  de baja tension con
Arcos nggﬁ'lﬁ;'goes’ chapa y Ilayg con ?nterruptores
Eléctricos | interruptores con termomagneticos tipo breaker X
enchufables, para la apertura o
carga, ape(;turao cierre de circuitos, que
secilf)rrzg doeres garantizan con toda seguridad la
" |no presencia  de arcos
eléctricos, ante el evento de una
apertura de un circuito o ante un
eventual cortocircuito. Para las
uniones  entre cables e
interruptores, se emplean
Rad. 'Eenﬁ?sé;gf Descripcion Disefado por
RADO1 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-1 N.Apellido
RADO2 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-2 N.Apellido
RADO3 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-3 N.Apellido
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EVALUACION DEL
RIESGO DESPUES

ACTORES | Dev medo |MEDIDAS ADOPTADAS EN LA|  DE TOMAR LAS
OBRA PARA MITIGAR ESTE MEDIDAS PARA
DE RIESGO POSIBLES RIESGO MITIGARLO
CAUSAS
ALTO | MEDIO | BAJO
bornas terminales técnicamente
instalados para que no permitan
el flameo o mal contacto.
En el proyecto se cuenta con
plantas de energia con
Se presenta por |suplencia total para el sistema
apagon o corte eléctrico en caso de apagdn o
del servicio, no corte del servicio y de UPS en
. disponer de un las areas criticas del hospital
Ausencia de | _. . )
Electricidad sistema como es el area de cwdadqs X
ininterrumpido de |intensivos. El proyecto deja
potencia — UPS, |previsto aun una transferencia
no tener plantas |en media tension en caso de
de emergencia. falla eléctrica prolongada como
sistema de respaldo que brinde
alta confiabilidad al hospital.
Rad. Fecha_l ,de Descripcion Disefado por
Emision
RADO1 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-1 N.Apellido
RADO2 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-2 N.Apellido
RADO3 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-3 N.Apellido
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EVALUACION DEL
RIESGO DESPUES

ACTORES | Dev medo |MEDIDAS ADOPTADAS EN LA|  DE TOMAR LAS
DE RIESGO POSIBLES OBRA PARA MITIGAR ESTE MEDIDAS PARA
RIESGO MITIGARLO
CAUSAS
ALTO |MEDIO |BAJO
En media tensidon, no existe
ningln  riesgo, porque la
_ acometida es subterrdnea con
Riesgo grave de | canalizacién normalizada y se
electrocucion, cumple  con  normatividad
quemaduras 0 Codensa, ademas la pantalla de
muerte, por los cables estd aterrizada. En
contacto directo | paja tensién el riesgo es
de lared aérea 0 |minimo, porque toda la
subterranea de | acometida de baja tensién es
medl_a tension, subterranea y/o por tuberia
Contacto ocasionado conduit perfectamente
directo | Peraue no se aterrizada cumpliendo con la X
conservan normatividad vigente y ademas
distancias de los tableros de distribucion
seguridad 0 por | cyentan con puerta con chapa y
negligenciade  |estan perfectamente
tecnicos o aterrizados, con interruptores
Impericia de no enchufables aislados y, que
técnicos, al operar |impiden que se toque cables o
los trabajos cerca | parrajes energizados. Ademas
a estas redes. el barraje no esta expuesto al
usuario, sino dentro del cofre del
tablero. El espacio al frente del
tablero esta libre en més de 0.9
Rad. 'Eeni?sé;gf Descripcion Disefado por
RADO1 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-1 N.Apellido
RADO2 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-2 N.Apellido
RADO3 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-3 N.Apellido
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EVALUACION DEL
2 RIESGO DESPUES
ACTORES | Dev medo |MEDIDAS ADOPTADAS EN LA|  DE TOMAR LAS
OBRA PARA MITIGAR ESTE MEDIDAS PARA
DE RIESGO POSIBLES RIESGO MITIGARLO
CAUSAS
ALTO | MEDIO |BAJO
metros, para operabilidad vy
mantenimientos del  mismo
tablero. Toda la instalacion sélo
s6lo puede intervenirla personal
capacitado para tal fin.
El riesgo es minimo, porque
todos los materiales como
conductores eléctricos deben
ser certificados. La acometida
de baja tension es subterraneay
Se presenta por |el tendido de cables va por
fallas de tuberia conduit perfectamente
Contacto |aislamiento, mal |aterrizada cumpliendo con la
Indirecto | mantenimiento o | normatividad vigente. Ademas
falta de conductor |por normatividad la instalacion
de puesta a tierra |se mantiene bajo un estricto
plan de mantenimiento
correctivo 'y preventivo que
minimice el riesgo de falla o
electrocucion  por  contacto
indirecto.
Rad. Fecha_l ,de Descripcion Disefado por
Emision
RADO1 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-1 N.Apellido
RADO2 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-2 N.Apellido
RADO3 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-3 N.Apellido
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EVALUACION DEL
- RIESGO DESPUES
ACTORES ggfgfézgg'i MEDIDAS ADOPTADAS EN LA| DE TOMAR LAS
OBRA PARA MITIGAR ESTE MEDIDAS PARA
DE RIESGO POSIBLES RIESGO MITIGARLO
CAUSAS
ALTO | MEDIO |BAJO
Se presenta por | El riesgo es minimo, porque se
fallas de mantiene un estricto plan de
aislamiento, mantenimiento  correctivo y
impericia de los preventivo y todos los
técnicos, materiales como conductores
Cortocircuito | accidentes eléctricos deben ser
externos, vientos | certificados. Ademas la
fuertes, probabilidad de que accidentes
humedades, externos o0 vientos fuertes
equipos provoguen un cortocircuito es
defectuosos minima.
Toda la instalacion cuenta con
i un sistema de puesta a tierra y
Uniony : - A
. toda la instalacion esta
separaciéon : -
equipotencializada. Todos los
constante de : -
i equipos medicos cuentan con
. materiales como | ; e
Electricidad | _. tierra de continuidad y aparte la
Lo aislantes, . . X
Estatica tierra del equipo
conductores, . -
21 equipotencializada con la malla
soélidos o gases ;
; de puesta a tierra, pues cada
con la presencia -
. circuito ramal cuenta con su
de un aislante :
propio conductor de puesta a
tierra.
Rad. 'Eenﬁ?sé;gf Descripcion Disefado por
RADO1 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-1 N.Apellido
RADO2 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-2 N.Apellido
RADO3 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-3 N.Apellido
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EVALUACION DEL
RIESGO DESPUES

ACTORES | Dev medo |MEDIDAS ADOPTADAS EN LA|  DE TOMAR LAS
DE RIESGO POSIBLES OBRA PARA MITIGAR ESTE MEDIDAS PARA
CAUSAS RIESGO MITIGARLO
ALTO | MEDIO | BAJO
Todos los equipos y materiales
gue se van a utilizar en este
proyecto, tales como:
transformador, cortacircuito tipo
EQUIpoS gue no cafiuela, tablero de circuitos,
hgn tpenidqo un cables en media y baja tension,
adecuado bornas terminales etc. deben
00OrtUNo y haber pasado satisfactoriamente
mpantenimiento por unas pruebas de control de
. i calidad, pruebas para el
Equipo mala instalacion,
N transformador  con sus X
defectuoso |mala utilizacion o X
utilizacion pr_ot_oc_olos respectivos lo cual
forzada. excesivo |Minimiza el riesgo de una falla
fiemoo (,je uso ocasionada por material o
trans? orte ’ equipo defectuoso. Ademas las
inadepcuado herramientas y equipos a utilizar
' deben tener periddicamente
mantenimiento  preventivo y
correctivo que minimizan el
riesgo de una falla ocasionada
por equipo defectuoso.
Rad. 'Eenﬁ?sé;gf Descripcion Disefado por
RADO1 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-1 N.Apellido
RADO2 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-2 N.Apellido
RADO3 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-3 N.Apellido
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EVALUACION DEL
- RIESGO DESPUES
ACTORES | Dev medo |MEDIDAS ADOPTADAS EN LA|  DE TOMAR LAS
DE RIESGO POSIBLES OBRA PARA MITIGAR ESTE MEDIDAS PARA
CAUSAS RIESGO MITIGARLO
ALTO | MEDIO | BAJO
Para disminuir 6 mitigar el
riesgo ante una posible vy
eventual descarga atmosférica
en el area de la subestacion, se
debe instalar en el
transformador  tipo seco los
dispositivos de proteccion de
sobrecorriente 0 DPS en media
tension conectado solidamente
F?‘”f{S enel al sistema de puesta a tierra y
Descargas d'Ser;O’ B ademas, todos los equipos de
Atmostéricas gons ruccion, media y baja tension deben
peracion y estar solidamente conectados y X
(Rayos) |mantenimiento del | equipotencializados al sistema
sistema ,de de puesta a tierra que se calculd
proteccion para este proyecto. Se deben
fijar avisos de mantener las
distancia o alejarse de Ila
subestacion ante la presencia
de rayos, relampagos, centellas,
truenos o eventos afines, que
pueda, eventualmente,
presentar la atmosfera
circundante. Ademas se
implementard un sistema de
Rad. 'Eenﬁ?sé;gf Descripcion Disefado por
RADO1 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-1 N.Apellido
RADO2 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-2 N.Apellido
RADO3 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-3 N.Apellido
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EVALUACION DEL
- RIESGO DESPUES
CACTORES SEECF’;'TE'FS’%'S':'( MEDIDAS ADOPTADAS EN LA| DE TOMAR LAS
DE RIESGO POSIBLES OBRA PARA MITIGAR ESTE MEDIDAS PARA
CAUSAS RIESGO MITIGARLO
ALTO | MEDIO | BAJO
apantallamiento exterior.
Sucede cuando Para eliminar el riesgo ante una
se superan s sobrecarga, se tomaron
Iimiteg MAXIMO medidas como la de
ermisible de dimensionar adecuadamente las
Eorriente de un protecciones, de tal manera,
Sobrecarga |conductor o e |dU€ SU  capacidad nominal X
un interruptor: correspondan a una evaluacion
instalacioﬁes’ ue técnica, dependiendo de las
no cumplen Ia(i cargas siguiendo la
normasptécnicas normatividad de la NTC 2050.
conexiones ro'as’ Ademas se dimensionaron los
1as, calibres de los conductores de
Rad. 'Eenﬁ?sai‘gf Descripcion Disefado por
RADO1 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-1 N.Apellido
RADO2 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-2 N.Apellido
RADO3 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-3 N.Apellido
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EVALUACION DEL
2 RIESGO DESPUES
ACTORES | Dev medo |MEDIDAS ADOPTADAS EN LA|  DE TOMAR LAS
DE RIESGO POSIBLES OBRA PARA MITIGAR ESTE MEDIDAS PARA
RIESGO MITIGARLO
CAUSAS
ALTO | MEDIO | BAJO
armonicos. todos y cada uno de los
circuitos, para operar al 125%
de su capacidad nominal de
corriente. Se exige también un
plan regular de mantenimiento
preventivo donde se vuelvan a
ajustar conexiones, bornas
terminales etc. para evitar
sobrecorrientes por conexiones
flojas o sueltas.
Para disminuir o mitigar el
riesgo ante una tension de
contacto, se dimensioné la malla
de puesta a tierra, siguiendo la
Sucede por rayos, | Norma |EEE80-2000 teniendo
fallas a tierra, en cuenta la resistividad del
Tension de | &llas de terreno y la corriente de falla
Contacto | dislamiento, suministrada  por  Codensa. X
violacion de Aparte de estas medidas, todo
distancias de el personal técnico debera estar
seguridad provisto de guantes aislados
certificados y ademas queda
restringido el acceso al area del
transformador en bdéveda a
personal no autorizado con
Rad. 'Eenﬁ?sé;gf Descripcion Disefado por
RADO1 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-1 N.Apellido
RADO2 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-2 N.Apellido
RADO3 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-3 N.Apellido
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FACTORES
DE RIESGO

DESCRIPCION
DEL RIESGO Y
POSIBLES
CAUSAS

MEDIDAS ADOPTADAS EN LA
OBRA PARA MITIGAR ESTE
RIESGO

EVALUACION DEL
RIESGO DESPUES
DE TOMAR LAS
MEDIDAS PARA
MITIGARLO

ALTO | MEDIO | BAJO

aviso de prevencion y riesgo de
muerte.

Tension de
Paso

Sucede por rayos,
fallas a tierra,
fallas de
aislamiento,
violacién de areas
restringidas o
retardo en el
despeje de fallas

Toda la edificacion cuenta con
un estudio para la
implementacion de un sistema
de apantallamiento. Ademas
cualquier falla que se pudiera
presentar en el sistema eléctrico
sera drenada por el sistema de
puesta a tierra pues toda la
instalaciéon  eléctrica y los
equipos estan  solidamente
aterrizados. Aparte de estas
medidas, todo el personal
técnico deberéa estar provisto de
guantes aislados certificados y
ademas queda restringido el

acceso al area del

transformador en bdveda a

personal no autorizado con
Rad. 'Eenﬁ?sai‘gf Descripcion Disefado por
RADO1 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-1 N.Apellido
RADO2 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-2 N.Apellido
RADO3 | DD/MM/AAAA Descripcion_Radicacion-3 N.Apellido
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DESCRIPCION
FACTORES | DEL RIESGO Y
DE RIESGO POSIBLES
CAUSAS

MEDIDAS ADOPTADAS EN LA
OBRA PARA MITIGAR ESTE
RIESGO

EVALUACION DEL
RIESGO DESPUES
DE TOMAR LAS
MEDIDAS PARA
MITIGARLO
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1. Proyecto

Nombre del proyecto: HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA
Ubicacion: Bogota.

2. Objeto

Evaluar el panorama de riesgos, con lo que obtendremos cual es el disefio del
sistema de apantallamiento contra descargas atmosféricas directas necesario para
las instalaciones del hospital, ubicado en el Municipio de UNIVERSITARIO DE LA
SAMARITANA, Departamento de Antioquia.

3. Introduccién

El cumplimiento de esta guia de disefio no garantiza la inexistencia de dafios a
equipos e instalaciones o lesiones a las personas debido a los rayos; ninguna
medida es econdmica y efectiva para evitarlos, como tampoco garantizar un 100%
de proteccion, por tanto, las precauciones apuntan a reducir las consecuencias de
una descarga eléctrica atmosférica.

4. Normas Aplicables
» IEC 62305 (Protection Against Lighting), la NFPA 780 (Standard of
Installation Of Lighting Protection System)
» ANSI/IEEE 80 (Guide for Safety in A.C. Substation Grounding).
Norma NTC 4552-1-2-3 (Proteccion contra Descargas Atmosféricas) .
RETIE (Reglamento Técnico de instalaciones Eléctricas).

YV VvV

B. Recursos Utilizados

» Software IEC Risk Assessment Calculator versién 1.0.3 para el calculo del
indice de riesgo. Acorde con la IEC 62305 -2

» AutoCAD 2013.

» CymGrd version 6.3

» Elempleado para la medicion de la resistividad del terreno fue el telurometro
HT ZG47 con la metodologia de medicién esta descrita en el item 4 de
presente informe



6. Mapa Isoceraunico Colombiano

De acuerdo con el mapa Isoceraunico de Colombia realizado por la universidad
nacional, el nivel Ceraunico (NC) para Bogota es de 240 dias tormentosos/afio.
La densidad de descargas a tierra (DDT) segun la norma NTC 4552 para

Colombia es:
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Imagen 1. Mapa Isoceraunico de Colombia
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7. Evaluacién de Riesgo

Teniendo en cuenta uno de los requisitos del RETIE y de la norma NTC 4552
“Proteccion contra descargas atmosféricas (rayos) — Principios generales” se
hace una evaluacion del riesgo para determinar la necesidad de implementar un
sistema integral de proteccidn contra rayos y las acciones que permitan disminuir
el riesgo a un nivel tolerable teniendo en cuenta que el riesgo es un valor
probabilistico relativo a una perdida causada por el rayo y relativo al valor del
objeto a proteger.

Esta evaluacion tiene en cuenta las caracteristicas de la estructura (dimensiones,
materiales y contenido), la acometida de servicio, y condiciones meteoroldgicas
de la zona.

Seguidamente, presentamos diferentes aspectos tenidos en cuenta para evaluar
el nivel de riesgo de la estructura del proyecto del hospital en UNIVERSITARIO
DE LA SAMARITANA el cual hemos evaluado con 3 subestructuras (Bloque
administrativo, Blogue de mantenimiento y Calderas), siguiendo parametros
normativos de la NTC 4552-2 de 2008.

8. Resultados Iniciales De La Evaluacion Del Riesgo

» Remitirse a informe Estudio del anadlisis de riesgo Sin Medidas de
proteccion SMP. ANEXO A —Hospital.

» Remitirse a informe Estudio del analisis de riesgo Con medidas de
proteccion CMP. ANEXO B-Hospital.

» Remitirse a informe Estudio del analisis de riesgo Sin Medidas de
proteccion SMP. ANEXO C —Administracion.

» Remitirse a informe Estudio del andlisis de riesgo Con medidas de
proteccion CMP. ANEXO D- Administracion.

» Remitirse a informe Estudio del andlisis de riesgo Sin Medidas de
proteccion SMP. ANEXO E —Mantenimiento.

» Remitirse a informe Estudio del andlisis de riesgo Sin Medidas de
proteccion SMP. ANEXO F —Calderas.
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Los resultados obtenidos implementando en el Software IEC Risk
Assessment calculator version 1.0.3. Acorde con la IEC 62305 -2.

9. Medidas de proteccién recomendadas

Las siguientes, son las medidas de proteccion recomendadas para reducir el
riesgo a un nivel tolerable por pérdidas de vidas humanas y perdidas econémicas
debido a descargas atmosféricas.

» Implementar un  sistema de proteccion externa contra rayos
(apantallamiento) con pivel de proteccion | para la estructura del Hospital.

» Implementar un  sistema de proteccion externa contra rayos

(apantallamiento) con nivel de protecciéon IV para la estructura del Bloque
Administrativo. .

» Instalacion de sistemas contra incendio automatico y alarmas. Rutas de
evacuacion

» Instalar dispositivos de proteccion contra sobretensiones debidamente
coordinados de acuerdo al nivel de riesgo; teniendo en cuenta tension nominal,
méaxima tension de operacion continua, nivel de proteccion en tension y la
corriente nominal de descarga.

Las siguientes, son las medidas de protecciébn recomendadas para reducir el
riesgo a un nivel tolerable por pérdidas de vidas humanas y perdidas econémicas
debido a descargas atmosféricas.

10.Sistema De Proteccion Externo

La proteccion externa de una estructura tiene como obijetivo interceptar los
impactos directos de rayo que se dirijan a esta, incluyendo aquellos que
impacten al costado, para conducir de manera segura la corriente de rayo desde
el punto de impacto a tierra y dispersarla sin causar dafios térmicos o mecanicos
ni chispas peligrosas que puedan dar inicio a incendios o explosiones.

INSOL INGENIERIA Y SOLUCIONES S.A.S. / Cir.75 No 39b-62 / Tel. (574) 5805512 / www.insolingenieria.com
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10.1 Sistema de Captacion Externo

La metodologia utilizada para la ubicacion de las puntas de captacion sera el
método de la esfera rodante, tal como se describe en la norma NTC 4552 — 3. El
método de la esfera rodante consiste en dejar rodar una esfera imaginaria sobre
el volumen de la estructura a proteger, las zonas de la estructura que logre tocar
la esfera son las que estaran expuestas al impacto directo de una descarga
atmosférica, el objetivo es que solo las puntas de captacion y el anillo
equipotencializador sean tocados por la esfera. EI método del angulo de
proteccion es una simplificacion del método de la esfera rodante, en la cual
considera que la ubicacion del sistema de captacion es adecuada si la estructura
completa a ser protegida esta dentro del volumen de proteccion.

Para el caso particular del proyecto hospital Universitario de la Samaritana se
tuvo en cuenta la red de distribucion que pasa en frente de la estructura para
simularla en el modelo de la esfera rodante, ya que esta red es un elemento de
captacion y ayuda a proteger el hospital.

El radio de la esfera rodante depende del nivel de proteccion adoptado segun la
evaluacion del nivel de riesgo y se estima aplicando la expresién propuesta en la
tesis doctoral Vargas, M “Nuevo Modelo Integral Del Canal De La

Descarga Eléctrica Atmosférica Y Su Enlace Con Estructuras En Tierra” cuya
expresion es la siguiente.

s =39(if"tm

r
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Imagen 2. Validacion con el metodo electrogeometrico de la esfera Rodante

Imagen 3. Ubicacion Sistema de Apantallamiento externo (Las puntas no estan a escala)
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10.2 Sistema De Puesta A Tierra

10.2.1 SPT Apantallamiento

Empleando metodologias de céalculo para sistemas de puesta a tierra, se evalué
la malla de puesta a tierra a implementar para el apantallamiento, se tuvieron en
cuenta la configuracion Tipo A que incluye electrodos verticales y Horizontales
instalados fuera de la estructura a una distancia de 1 m de las paredes externas
y conectadas a cada bajante.

La longitud minima de cada electrodo de tierra en la base de cada bajante es;
-l1 para electrodos horizontales

-0,5. |1 para electrodos verticales o inclinados.

Donde l1 es la longitud minima para electrodos horizontales de acuerdo a la
figura 6 dela NTC4552-3.

Clase |

Clase Il

Clase lll - IV

|
1
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Imagen 4. Longitud minima |1 de cada electrodo de acuerdo con la clase del NPR.
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De acuerdo a la tabla de la NTC4552 debemos realizar una configuracion con
electrodos horizontales como minimo de 80m y electrodos verticales como
minimo de 40 para un NPR .

El &rea disponible para tener en cuenta la disposicion, el calibre del conductor,
la profundidad de enterramiento y las dimensiones de las varillas de puesta a
tierra.

Los electrodos verticales consistiran en varillas de copperweld de 5/8” x 2.4m
y los electrodos horizontales en cable de cobre No. 1/0 AWG enterrado a
.0.7 m de profundidad en su parte superior y distribuidos uniformemente para
poder minimizar efectos de acople eléctrico en la tierra.

11.Aislamiento Eléctrico Del Sistema De Proteccion

El aislamiento eléctrico entre los pararrayos o las bajantes respecto a:
partes metalicas internas, sistemas eléctricos, lineas de telecomunicaciones a ser
protegidas, puede ser logrado mediante distancias de separacion S entre las
partes asi:

S >k,vk—Cl (m)

m

Ki: depende del nivel de proteccion del sistema de proteccion contra rayos

(véase la Tabla 11);

Kc: depende del flujo de corriente por los conductores bajantes (véase la Tabla

12)

Km: depende del aislamiento entre las partes (véase la Tabla 13)

Es la longitud en metros, a lo largo del elemento captador o el conductor bajante,
medido desde el punto de distancia de separacién bajo consideracién y la union
equipotencial mas cercana

Tabla 11. Valores del coeficiente k; (véase el numeral 6.3) para aislamiento externo

Clase de SIPRA k;
| 0,08
Il 0,06
n - 0,04
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Tabla 12. Valores del coeficiente k. (véase el numeral 6.3) para aislamiento externo

Numero de bajantes .
n
1 1
2 1....0:5
4 o mas 1.lin

Tabla 13. Valores del coeficiente %,

Material Ko

Aire 1

Concreto 0,5

NOTA Cuando hay algunos materiales aislantes en serie, es
una buena practica utilizar el valor mas bajo de km

NOTA El uso de ofros materiales aislantes esta bajo
consideracion

De acuerdo a la formula todos los bajantes del sistema de apantallamiento de la
estructura primaria Hospital deben estar separados del contacto de las personas
y de todo elemento cercano el, desde el NPA hasta la altura de 3m se debe tener
una separacién de 0,6 cm de acuerdo a la siguiente tabla:

Altura (m) S (cm)
1 0,2
2 0,4
3 0,6
4 0,8
5 1,0
6 1,1
7 1,3
8 1,5
9 1,7
10 1,9
11 2,1
12 2,3
13 2,5
14 2,7
15 2,9
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Altura (m) S (cm)
16 3,0
17 3,2
18 3,4
19 3,6
20 3,8
21 4,0
22 4,2
23 4,4
24 4,6
25 4,8
26 5,0
27 51
28 53
29 5,5
30 5,7

12.Conclusiones

» De los resultados obtenidos del disefio vale la pena destacar Aunque un
adecuado sistema de apantallamiento y una buena puesta a tierra
disminuye considerablemente los riesgos de dafios en equipos, no se
puede garantizar una proteccion total para los mismos ante
sobretensiones transitorias por lo que el analisis implementar protectores
DPS en las acometidas que surten la edificacion.

» El apantallamiento propuesto esta basado en una adecuada puesta a tierra
de los elementos expuestos a descargas atmosféricas, cumpliendo las
normas y reglamentos eléctricos nacionales (RETIE, NTC). Se reitera que
el principio fundamental del apantallamiento es la proteccion de la vida y
las estructuras contra descargas atmosféricas directas.

» Se debe verificar mediante una medicion de puesta a tierra la malla de
puesta a tierra del apantallamiento, de acuerdo al RETIE se recomienda
estar por debajo de los 10 ohmios tomar registro fotografico de la medida.
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13.Recomendaciones Generales

> Deben verificarse mecanicamente todas las uniones en todo el SPE.

» Todos los materiales utilizados en el SPE deben cumplir con el
Reglamento Técnico de Instalaciones Eléctricas — RETIE

» Se pueden reducir dafos fisicos si se usan elementos que limitan el
desarrollo y la propagacion del fuego tal como compartimientos,
extintores, hidrantes, instalaciones incombustibles, alarmas contra
incendio e instalaciones extintoras de fuego.

» En caso de instalarse elementos adicionales que sobresalgan de la
superficie de los techos, tales como cuartos de maquinas, antenas, aire
acondicionado o chimeneas, posteriores a este disefio, se debe redisefiar
el sistema de apantallamiento, ya que dichos elementos afectan la
efectividad del mismo.

» Implementar y difundir una guia de seguridad con el objetivo de lograr
comportamientos seguros durante tormentas eléctricas en la instalacion.
En el Anexo F se presenta la guia propuesta en la norma NTC 4552-1 de
2008.

» Realizar una inspeccion del sistema de apantallamiento cada afio con el
objeto de determinar sus condiciones de montaje y eléctricas.; por ello la
ubicacion de cajas de inspeccién, con la recomendacién de que la
equipotencialidad del sistema de subestacién parta de una de estas cajas
de inspeccion.

» Equipotencializar la malla del apantallamiento con la malla de puesta a
tierra de la subestacion
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ANEXO
NORMATIVAS DE LA NTC 4552 - 2008
Guia general de seguridad personal durante tormentas eléctricas

Durante una tormenta eléctrica son evidentes los peligros a los que se exponen, no solo
las edificaciones y los sistemas eléctricos y electronicos sino las personas. Es por ello
que se deben conocer algunas recomendaciones para tener en cuenta durante una
tormenta, evitando riesgos para las personas.

El riesgo de ser alcanzado por un rayo es mayor entre las personas que trabajan, juegan,
caminan o permanecen al aire libre durante una tormenta eléctrica.

En la zona central colombiana (Cundinamarca, Antioquia, Boyaca, Santander. Caldas,
Quindio, Risaralda, Valle del Cauca y los llanos) la actividad de descargas eléctricas
atmosféricas es mas intensa durante los meses de Abril. Mayo. Octubre y Noviembre;
en la zona caribe colombiana (Atlantico, Magdalena. Sucre, Cérdoba. Guajira) durante
los meses de julio y agosto y en la zona sur (Amazonas, Cauca y Putumayo) durante los
meses de diciembre y enero.

La actividad de descargas eléctricas atmosféricas se presenta generalmente en las tres
zonas descritas entre las 2 y las 6 de la tarde y en algunas zonas especiales como el
Magdalena Medio en horas de la nhoche y en la madrugada.

Cuando se tenga indicios de tormenta eléctrica es recomendable, como medida de
proteccion, tener en cuenta las siguientes instrucciones

) Desconecte equipos eléctricos o electrdnicos, evitando a utilizacion de ellos y de
aparatos telefénicos.

) Busque refugio en el interior de vehiculos, edificaciones y estructuras que ofrezcan
proteccion contra descargas eléctricas atmosféricas.

) A menos que sea absolutamente necesario, no salga al exterior ni permanezca a la
intemperie durante una tormenta eléctrica.

) Permanezca en el interior del vehiculo, edificacién o estructura hasta que haya
desaparecido la tormenta.

Protéjase de las descargas eléctricas atmosféricas en:

A Contenedores totalmente metalicos.

M Refugios subterraneos.

A Automoviles y otros vehiculos cerrados con carroceria metdlica.

M Viviendas y edificaciones con un sistema adecuado de proteccion contra descargas
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eléctricas atmosféricas.
Estos sitios ofrecen poca o0 ninguna proteccidn contra descargas eléctricas atmosféricas:

Edificaciones no protegidas alejadas de otras viviendas.
Tiendas de camparia y refugios temporales en zonas despobladas.
Vehiculos descubiertos 0 no metélicos.
Aléjese de estos sitios en caso de tormenta eléctrica:
Terrenos deportivos y campo abierto.
Piscinas, playas y lagos.

- Cercania a lineas de transmisién eléctrica, cables aéreos, vias de ferrocarril,
tendederos de ropa, cercas ganaderas, mallas eslabonadas y vallas metalicas,
Arboles solitarios.

Torres metdlicas: de comunicaciones, de lineas de alta tension, de perforacion. etc.,
Si debe permanecer en una zona de tormenta:

Busque zonas bajas.

Evite edificaciones sin proteccién adecuada y refugios elevados.

Prefiera zonas pobladas de arboles, evitando arboles solitarios.

Busque edificaciones y refugios en zonas bajas.

Si se encuentra aislado en una zona donde se esté presentando una tormenta:

No se acueste sobre el suelo
Junte los pies.
No escampe bajo un arbol solitario.

Presentado por,

NOMBRE: _ao,rmq\ AlonSo qu'\ rex A Yala
ONf. _AN205-88563
— FECHA: 19-09-2013

: —- 5
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ANEXO A

SIN MEDIDAS DE
PROTECCION
HOSPITAL




Project: SMP HOSPITAL SAMARITANA

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD Egton-1

Dimensiones de la estructura:
Longitud de la estructura (m): 82
Anchura de la estructura (m): 60
Altura del plano del tejado (m)*: 27
Area de coleccién (m2): 48.536 m2

Caracteristicas de la estructura:
Riesgo de incendio y dafios fisicos: Bajo
Eficacia del apantallamiento: Escasa
Tipo de cableado interno: No apantallado

Influencias ambientales:
Situacion respecto a los alrededores: Altura similar
Factor ambiental Urbano
N° de dias de tormenta: 56 days/year
Densidad anual equivalente de rayos 5,6 flashes/km2

Medidas de proteccion:
Clase de SPCR: Sin SPCR
Proteccién contra incendios: Sin medidas
Proteccién contra sobretensiones: Sin proteccion

Lineas de conduccion eléctrica:

Linea eléctrica:
Linea que llega a la estructura: Cable enterrado
Tipo de cable externo: No apantallado
Existencia de transformador MT/BT: Transformador

Otros servicios aéreos:
Numero de servicios conducidos: 0
Tipo de cable externo: No apantallado

Otros servicios enterrados:
Numero de servicios conducidos: 2
Tipo de cable externo: No apantallado

Tipos de las pérdidas:

Tipo 1 - Pérdidas de vidas humanas:
Riesgos especiales para la vida: Riesgo de panico medio
Por incendios: Hospitales, hoteles,...
Por sobretensiones: Hospitales

Tipo 2 - Pérdidas de servicios esenciales:
Por incendios: No hay servicios esenciales
Por sobretensiones: No hay servicios esenciales

Tipo 3 - Pérdidas de patrimonio cultural:
Por incendios: Sin valor histérico

Tipo 4 - Pérdidas econémicas:
Riesgos econémicos especiales: Sin riesgos especiales
Por incendios: Hospitales, hoteles
Por sobretensiones: Hospital, hotel, oficina
Por tension de paso/contacto Ganado en el interior
Riesgo tolerable de pérd. econém.: 1 en 1000 afios

Riesgos calculados:

Tolerable Direct Strike Indirect Strike Calculated

Risk Rt Risk Rd Risk Ri Risk R
Pérdidas de vidas humanas:  1,00E-05 2,04E-04 2,14E-03 2,34E-03
Pérdidas de serv. publicos: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Pérdidas de patrimonio: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Pérdidas econémicas: 1,00E-03 1,44E-03 2,09E-02 2,23E-02

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

Database: Version 1.0.3
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NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD Egtion-1

Project: CMP HOSPITAL SAMARITANA

Influencias ambientales:
Situacion respecto a los alrededores: Altura similar
Factor ambiental Urbano
N° de dias de tormenta: 56 days/year
Densidad anual equivalente de rayos 5,6 flashes/km2

Dimensiones de la estructura:
Longitud de la estructura (m): 82
Anchura de la estructura (m): 60
Altura del plano del tejado (m)*: 27
Area de coleccién (m2): 48.536 m2

Caracteristicas de la estructura:
Riesgo de incendio y dafios fisicos: Bajo
Eficacia del apantallamiento: Escasa
Tipo de cableado interno: No apantallado

Medidas de proteccion:
Clase de SPCR: Nivel |
Proteccién contra incendios: Sistemas automaticos
Proteccién contra sobretensiones: Coord. segin IEC62305-4

Lineas de conduccion eléctrica:

Otros servicios aéreos:
Numero de servicios conducidos: 0
Tipo de cable externo: No apantallado

Linea eléctrica:
Linea que llega a la estructura: Cable enterrado
Tipo de cable externo: No apantallado
Existencia de transformador MT/BT: Transformador
Otros servicios enterrados:
Numero de servicios conducidos: 2
Tipo de cable externo: No apantallado

Tipos de las pérdidas:

Tipo 1 - Pérdidas de vidas humanas:
Riesgos especiales para la vida: Riesgo de panico medio
Por incendios: Hospitales, hoteles,...
Por sobretensiones: Hospitales

Tipo 2 - Pérdidas de servicios esenciales:
Por incendios: No hay servicios esenciales
Por sobretensiones: No hay servicios esenciales

Tipo 3 - Pérdidas de patrimonio cultural:
Por incendios: Sin valor histérico

Tipo 4 - Pérdidas econémicas:
Riesgos econémicos especiales: Sin riesgos especiales
Por incendios: Hospitales, hoteles
Por sobretensiones: Hospital, hotel, oficina
Por tension de paso/contacto Ganado en el interior

Riesgo tolerable de pérd. econém.: 1 en 1000 afios

Riesgos calculados:

Tolerable Direct Strike Indirect Strike Calculated

Risk Rt Risk Rd Risk Ri Risk R
Pérdidas de vidas humanas:  1,00E-05 1,77E-06 2,09E-05 2,27E-05
Pérdidas de serv. publicos: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Pérdidas de patrimonio: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Pérdidas econémicas: 1,00E-03 2,75E-05 2,08E-04 2,35E-04

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3 Database: Version 1.0.3
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Project: SMP ADMINISTRACION HUS

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD Egition-1

Dimensiones de la estructura:
Longitud de la estructura (m): 56
Anchura de la estructura (m): 14
Altura del plano del tejado (m)*: 18
Area de coleccién (m2): 17.505 m2

Caracteristicas de la estructura:
Riesgo de incendio y dafios fisicos: Bajo
Eficacia del apantallamiento: Escasa
Tipo de cableado interno: No apantallado

Influencias ambientales:
Situacion respecto a los alrededores: Altura menor
Factor ambiental Edif. altos en ciudad
N° de dias de tormenta: 56 days/year
Densidad anual equivalente de rayos 5,6 flashes/km2

Medidas de proteccion:
Clase de SPCR: Sin SPCR
Proteccién contra incendios: Sin medidas
Proteccién contra sobretensiones: Sin proteccion

Lineas de conduccion eléctrica:

Linea eléctrica:
Linea que llega a la estructura: Cable enterrado
Tipo de cable externo: No apantallado
Existencia de transformador MT/BT: Sin transformador

Otros servicios aéreos:
Numero de servicios conducidos: 0
Tipo de cable externo: No apantallado

Otros servicios enterrados:
Numero de servicios conducidos: 2
Tipo de cable externo: No apantallado

Tipos de las pérdidas:

Tipo 1 - Pérdidas de vidas humanas:
Riesgos especiales para la vida: Riesgo de panico bajo
Por incendios: Hospitales, hoteles,...
Por sobretensiones: No aplica

Tipo 2 - Pérdidas de servicios esenciales:
Por incendios: No hay servicios esenciales
Por sobretensiones: No hay servicios esenciales

Tipo 3 - Pérdidas de patrimonio cultural:
Por incendios: Sin valor histérico

Tipo 4 - Pérdidas econdmicas:
Riesgos econdmicos especiales: Sin riesgos especiales
Por incendios: Hospitales, hoteles
Por sobretensiones: Hospital, hotel, oficina
Por tension de paso/contacto Ganado en el interior
Riesgo tolerable de pérd. econdém.: 1 en 1000 afios

Riesgos calculados:

Tolerable Direct Strike Indirect Strike Calculated

Risk Rt Risk Rd Risk Ri Risk R
Pérdidas de vidas humanas:  1,00E-05 4,93E-06 1,79E-05 2,28E-05
Pérdidas de serv. publicos: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Pérdidas de patrimonio: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Pérdidas econémicas: 1,00E-03 2,60E-04 1,37E-02 1,40E-02

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

Database: Version 1.0.3
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Project: CMP ADMINISTRACION HUS

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD Egtion-1

Dimensiones de la estructura:
Longitud de la estructura (m): 56
Anchura de la estructura (m): 14
Altura del plano del tejado (m)*: 18
Area de coleccién (m2): 17.505 m2

Caracteristicas de la estructura:
Riesgo de incendio y dafios fisicos: Bajo
Eficacia del apantallamiento: Escasa
Tipo de cableado interno: No apantallado

Influencias ambientales:
Situacion respecto a los alrededores: Altura menor
Factor ambiental Edif. altos en ciudad
N° de dias de tormenta: 56 days/year
Densidad anual equivalente de rayos 5,6 flashes/km2

Medidas de proteccion:
Clase de SPCR: Nivel IV
Proteccién contra incendios: Sistemas manuales
Proteccién contra sobretensiones: Coord. segin IEC62305-4

Lineas de conduccion eléctrica:

Linea eléctrica:
Linea que llega a la estructura: Cable enterrado
Tipo de cable externo: No apantallado
Existencia de transformador MT/BT: Sin transformador

Otros servicios aéreos:
Numero de servicios conducidos: 0
Tipo de cable externo: No apantallado

Otros servicios enterrados:
Numero de servicios conducidos: 2
Tipo de cable externo: No apantallado

Tipos de las pérdidas:

Tipo 1 - Pérdidas de vidas humanas:
Riesgos especiales para la vida: Riesgo de panico bajo
Por incendios: Hospitales, hoteles,...
Por sobretensiones: No aplica

Tipo 2 - Pérdidas de servicios esenciales:
Por incendios: No hay servicios esenciales
Por sobretensiones: No hay servicios esenciales

Tipo 3 - Pérdidas de patrimonio cultural:
Por incendios: Sin valor histérico

Tipo 4 - Pérdidas econémicas:
Riesgos econémicos especiales: Sin riesgos especiales
Por incendios: Hospitales, hoteles
Por sobretensiones: Hospital, hotel, oficina
Por tension de paso/contacto Ganado en el interior
Riesgo tolerable de pérd. econdém.: 1 en 1000 afios

Riesgos calculados:

Tolerable Direct Strike Indirect Strike Calculated

Risk Rt Risk Rd Risk Ri Risk R
Pérdidas de vidas humanas:  1,00E-05 5,15E-07 2,69E-07 7,84E-07
Pérdidas de serv. publicos: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Pérdidas de patrimonio: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Pérdidas econémicas: 1,00E-03 1,10E-05 4,10E-04 4,21E-04

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

Database: Version 1.0.3
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Project: SMP MANTENIMIENTO HUS

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD Egiton-1

Dimensiones de la estructura:
Longitud de la estructura (m): 35
Anchura de la estructura (m): 20
Altura del plano del tejado (m)*: 6
Area de coleccion (m2): 3.698 m2

Caracteristicas de la estructura:
Riesgo de incendio y dafios fisicos: Bajo
Eficacia del apantallamiento: Escasa
Tipo de cableado interno: No apantallado

Influencias ambientales:
Situacion respecto a los alrededores: Altura menor
Factor ambiental Edif. altos en ciudad
N° de dias de tormenta: 56 days/year
Densidad anual equivalente de rayos 5,6 flashes/km2

Medidas de proteccion:
Clase de SPCR: Sin SPCR
Protecciéon contra incendios: Sin medidas
Proteccién contra sobretensiones: Sin proteccion

Lineas de conduccion eléctrica:

Linea eléctrica:
Linea que llega a la estructura: Cable enterrado
Tipo de cable externo: No apantallado
Existencia de transformador MT/BT: Sin transformador

Otros servicios aéreos:
Ndmero de servicios conducidos: 0
Tipo de cable externo: No apantallado

Otros servicios enterrados:
Ndmero de servicios conducidos: 1
Tipo de cable externo: No apantallado

Tipos de las pérdidas:

Tipo 1 - Pérdidas de vidas humanas:
Riesgos especiales para la vida: Riesgo de panico bajo
Por incendios: Otras estructuras
Por sobretensiones: No aplica

Tipo 2 - Pérdidas de servicios esenciales:
Por incendios: No hay servicios esenciales
Por sobretensiones: No hay servicios esenciales

Tipo 3 - Pérdidas de patrimonio cultural:
Por incendios: Sin valor histérico

Tipo 4 - Pérdidas econdmicas:
Riesgos econdmicos especiales: Sin riesgos especiales
Por incendios: Otras estructuras
Por sobretensiones: Otras estructuras
Por tension de paso/contacto Ganado en el interior
Riesgo tolerable de pérd. econém.: 1 en 1000 afios

Riesgos calculados:

Tolerable Direct Strike Indirect Strike Calculated

Risk Rt Risk Rd Risk Ri Risk R
Pérdidas de vidas humanas:  1,00E-05 1,09E-07 1,29E-06 1,40E-06
Pérdidas de serv. publicos: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Pérdidas de patrimonio: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Pérdidas econémicas: 1,00E-03 1,55E-06 1,44E-04 1,45E-04

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

Database: Version 1.0.3
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Project: SMP CALDERAS HUS

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 62305-2
STANDARD Egtion-1

Dimensiones de la estructura:
Longitud de la estructura (m): 38
Anchura de la estructura (m): 20
Altura del plano del tejado (m)*: 6
Area de coleccién (m2): 3.866 m2

Caracteristicas de la estructura:
Riesgo de incendio y dafios fisicos: Bajo
Eficacia del apantallamiento: Escasa
Tipo de cableado interno: No apantallado

Influencias ambientales:
Situacion respecto a los alrededores: Altura menor
Factor ambiental Edif. altos en ciudad
N° de dias de tormenta: 56 days/year
Densidad anual equivalente de rayos 5,6 flashes/km2

Medidas de proteccion:
Clase de SPCR: Sin SPCR
Proteccién contra incendios: Sin medidas
Proteccién contra sobretensiones: Sin proteccion

Lineas de conduccion eléctrica:

Linea eléctrica:
Linea que llega a la estructura: Cable enterrado
Tipo de cable externo: No apantallado
Existencia de transformador MT/BT: Sin transformador

Otros servicios aéreos:
Numero de servicios conducidos: 0
Tipo de cable externo: No apantallado

Otros servicios enterrados:
Numero de servicios conducidos: 1
Tipo de cable externo: No apantallado

Tipos de las pérdidas:

Tipo 1 - Pérdidas de vidas humanas:
Riesgos especiales para la vida: Riesgo de panico bajo
Por incendios: Otras estructuras
Por sobretensiones: No aplica

Tipo 2 - Pérdidas de servicios esenciales:
Por incendios: No hay servicios esenciales
Por sobretensiones: No hay servicios esenciales

Tipo 3 - Pérdidas de patrimonio cultural:
Por incendios: Sin valor histérico

Tipo 4 - Pérdidas econémicas:
Riesgos econémicos especiales: Sin riesgos especiales
Por incendios: Otras estructuras
Por sobretensiones: Otras estructuras
Por tension de paso/contacto Ganado en el interior
Riesgo tolerable de pérd. econdém.: 1 en 1000 afios

Riesgos calculados:

Tolerable Direct Strike Indirect Strike Calculated

Risk Rt Risk Rd Risk Ri Risk R
Pérdidas de vidas humanas:  1,00E-05 1,14E-07 1,29E-06 1,40E-06
Pérdidas de serv. publicos: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Pérdidas de patrimonio: 1,00E-03 0,00E+00 0,00E+00 0,00E+00
Pérdidas econémicas: 1,00E-03 1,62E-06 1,45E-04 1,46E-04

IEC Risk Assessment Calculator: Version 1.0.3

Database: Version 1.0.3
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Proyecto de Subestacién Serie 3
Hospital Universitario de la Samaritana
Cra. 8 N0.0-29 sur, Bogotéa D.C., San Cristébal, Barrio Modelo Sur
Factibilidad No.36857407

ESTUDIO DE CALIDAD Y CARGABILIDAD TRANSFORMADORES DE 500KVA'Y 300KVA HOSPITAL

UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA BOGOTAD.C.

Ingenieria y Soluciones Insol S.A.S.

Direccion: Cra. 76A No.49-33
(Medellin)

Teléfono: (57+4) 580 5512

Email:

ESTUDIO DE CALIDAD Y CARGABILIDAD

TRANSFORMADORES DE 500KVA Y 300KVA HOSPITAL

UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA BOGOTA D.C.

Rad. ':Eeni?seil:r? Descripcion Disefiado por
RADO1 17/07/2017 INFORME DE MEDICION_Radicacion-1 M.ROSERO
RADO2

RADO3
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Proyecto de Subestacién Serie 3

Hospital Universitario de la Samaritana ﬂ
Cra. 8 N0.0-29 sur, Bogotéa D.C., San Cristébal, Barrio Modelo Sur

N S o|uciones en ngeniecis EMctrics
Factibilidad N0.36857407

Ingenieria y Soluciones Insol S.A.S.

Direccion: Cra. 76A No.49-33
ESTUDIO DE CALIDAD Y CARGABILIDAD TRANSFORMADORES DE 500KVA 'Y 300KVA HOSPITAL (Medellin)

UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA BOGOTAD.C. Teléfono: (57+4) 580 5512

Email:

1. INTRODUCCION

Este informe contiene las mediciones realizadas dos transformadores del hospital universitario
de la samaritana en Bogota D.C., y unas recomendaciones del comportamiento actual de la
carga.

No se midieron al tiempo, y se debe anotar que se desconoce si los equipos completos
estuvieron conectados, de manera que esto es una aproximacion para cruzar con el cuadro de
cargas proyectado.

2. DATOS DE LA MEDIDA

El Equipo utilizado es un registrador ZG47 de HT Instrument, debidamente calibrado, se instald
en la salida de cada transformador as:

Transformador de 500 KVA desde el 14 de junio al 24 de junio de 2017.
Transformador de 300 KVA desde el 24 de junio al 1 de julio de 2017.
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3. POTENCIAS

Transformador de 500KVA

Potencia aparente total T500KVA
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Potencia aparente Fase 2 T500KVA
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Potencia aparente Fase 3 T500KVA
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Potencia activa total TS00KVA
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Potencia activa Fase 2 T500KVA
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Potencia activa Fase 3 T500KVA
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OBSERVACION

La potencia aparente total maxima es del orden de 330KVA
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Transformador de 300KVA

Potencia aparente total T300KVA
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La potencia aparente total maxima es del orden de 33KVA, no se muestran mas imagenes ya
gue es evidente que las cargas asociadas a este transformador no estan en uso.
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4. DISTRIBUCION DE POTENCIA

Transformador de 500KVA

Perfil de potencia T500KVA ordenado de mayor a menor
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se tomara ese dato maximo.

Esta distribucion no es de tiempo consecutivo es un ordenamiento de los datos se puede ver
gue la potencia maxima es la misma pero su duracién es muy corta, sin mas datos del sistema
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Perfil de potencia T300KVA ordenado de mayor a menor
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se tomara ese dato maximo.

Esta distribucion no es de tiempo consecutivo es un ordenamiento de los datos se puede ver
gue la potencia maxima es la misma pero su duracién es muy corta, sin mas datos del sistema
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5. DISTORSION ARMONICA

Transformador de 500KVA

Distorsion armonica de Corriente T500KVA
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La distorsién se vuelve maxima a menos carga, y su valor promedio es del orden del 6%, se
encuentra dentro de los limites
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Transformador 300KVA

distorsion armonica de corriente T300KVA
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no afecta el transformador ya que esta a el 10% de carga

La distorsién se vuelve maxima a menos carga, y su valor promedio es del orden del 12%, esto
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7. RESUMEN

La potencia maxima de suma de los dos transformadores es del orden de 360KVA, 330KVA del
transformador de 500KVA y 30 KVA del transformador de 300KVA.

Esta medicidén no puede dar la capacidad base de disefio, ya que hay cargas que se desconoce
si estaban activas, debido al proceso de construccion y remodelacion que se adelanta en el
hospital.

Esta informacion debe cruzarse con la lista de cargas segun disefio.
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