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PCA PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS LTDA.

En este informe se presentan los resultados del analisis de suelos y cimentaciones
para el Estudio de Vulnerabilidad Sismica y Reforzamiento Estructural del Hospital
Universitario La Samaritana. E| Hospital se encuentra ubicado en la Carrera 8

entre las Calles 1 Sur y 2 Sur, en esta ciudad.

En Noviembre 17 de 2004, se presento el estudio de suelos y cimentaciones bajo
la norma NSR-98. Para cumplir la norma NSR-10 fue necesario realizar

perforaciones adicionales y el analisis geotécnico que se describe a continuacion.

1. CARACTERISTICAS DEL HOSPITAL

En la Figura No. 1 se muestran los cinco blogues que conforman el Hospital La
Samaritana. El Hospital esta conformado por edificaciones que se desarrollan en

alturas comprendidas entre 1 y 6 pisos. Tal como se describié en el informe de
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Noviembre de 2004, en la zona central el Hospital cuenta con un sétano al igual

que la Morgue ubicada en el sector suroccidental.

La estructura de los edificios es convencional en concreto reforzado con luces

entre columnas no mayores a 10 m de longitud.

Los edificios tienen un peso en su area en proyeccion comprendido entre 1y

7 T/m? y cargas estimadas en pedestal con valores maximos de 320:T;

2. EXPLORACION SUBSOLAR Y ENSAYOS DE LABORATORIO

Para la exploracion del subsuelo y como complemento a las nueve perforaciones
efectuadas en Noviembre de 2004, se realizaron tres nuevas perforaciones
denominadas P10, P11 y P12 que alcanzaron profundidades comprendidas entre
15 y 18 m. Las perforaciones efectuadas para el estudio del Afio 2004 habian
alcanzado profundidades entre 6.0 y 25.5 m bajo la superficie. Tanto en la anterior
investigacién geotécnica como en la nueva se realizaron ensayos de veleta de
corte de campo y ensayos de resistencia a la penetracién estandar SPT. Se
obtuvo buen nimero de muestras remoldeadas para su clasificacion visual y para
efectuar en el laboratorio ensayos de clasificacion, humedad y expansion. Se

obtuvieron ademas en varias de las perforaciones muestras inalteradas en tubos

2
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Shelby, sobre las que se llevaron a cabo ensayos de consolidacion, compresion

. inconfinada y clasificacion.

Los resultados de toda la investigacion geotécnica, incluidas las tres nuevas
perforaciones y su localizacién aparecen en las Figuras No. 2 y 3 y los ensayos de

laboratorio en el Anexo A.

3. SUBSUELO

De acuerdo con los resultados de las doce perforaciones efectuadas, el perfil
estratigrafico presenta caracteristicas similares en toda el area del Hospital

Universitario La Samaritana y se puede describir asi:

a. Superficialmente aparecen placas en concreto, adoquines, rellenos en recebo,
rellenos en tierras varias, rellenos arcillosos y arenosos, con espesores que

varian entre 0.4y 1.6 m.

b. Hay luego arcillas, arcillas limosas y arcillas arenosas de color cafe, amarillo y
rojo, con vetas de oxido y con lentes de limos arenosos. Estos materiales

tienen una consistencia media a dura y alcanzaron la profundidad de
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exploracion en las perforaciones P4 a P9 y profundidades comprendidas entre

8.0y17 men las perforaciones restantes.

c. Se encuentran luego arcillas y arcillas arenosas de color gris, gris claro y gris
oscuro, intercaladas con lentes y capas de arenas y gravas, con una
consistencia media y dura y que llegan a profundidades comprendidas entre

20.6 y 21.8 m bajo el nivel de superficie actual.

d. Por ultimo, se encuentran arenas arcillosas de color gris oscuro con gravas
finas y gruesas. Estos materiales tienen una densidad compacta y alcanzaron

la profundidad de exploracion maxima que fue de 25.5 m.

En el momento de realizar la exploracién del subsuelo se detecté agua libre a

profundidades comprendidas entre 2.9 y 5.2 m bajo la superficie.

4. CARACTERISTICAS DE LA CIMENTACION EXISTENTE

Para el informe efectuado en el afo 2004 se excavaron nueve apiques, cuya
localizacion se muestra en la Figura No. 3. Buen numero de los apiques se realizd
en columnas en concreto y otros en muros en mamposteria. Con los apiques fue

posible establecer que la cimentacion de todas las edificaciones del Hospital es de

4
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tipo superficial y esta conformada en la mayor parte de los casos por zapatas
aisladas para las columnas y cimientos corridos para los muros, fundados sobre
suelo natural,’es decir sobre las arcillas, arcillas limosas y arcillas arenosas de

color café del perfil.

Las profundidades de apoyo varian entre 0.4 y 1.3 m. Con los apiques se pudo
establecer que las dimensiones de las zapatas varian entre 0.7 x 1.1 m y
2.1 x 2.1 m, de acuerdo con su ubicacién y légicamente con la carga transmitida
al terreno. En la Figura No. 4 se muestran los resultados de la totalidad de los

apiques, con la vista en planta y perfil de la cimentacion encontrada en cada sitio.

5. CONCLUSIONES

De acuerdo con las nuevas tres perforaciones, es posible confirmar que el perfil
estratigrafico tipico es el que aparece en la Figura No. 5. La cimentacién de todas
las edificaciones es superficial y esta conformada por zapatas aisladas para las
columnas y cimientos corridos para los muros, que se encuentran a poca
profundidad bajo el nivel de piso fino en cada sitio. La profundidad de apoyo

maxima encontrada fue de 1.3 m.
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Para los analisis se tuvo en cuenta la capacidad de soporte para las edificaciones
a nivel y la capacidad de soporte para las edificaciones con sotano, logrando un
incremento en esta ultima, no sélo por la descarga del terreno o alivio por
excavacion, si no ademas porque la resistencia al corte de los materiales
cohesivos que conforman el perfil estratigrafico en general es mayor a

profundidades superioresa3 6 4 m.

Con los calculos realizados y tal como se describe en el siguiente numeral, la
cimentacion existente del Hospital es apta para soportar las cargas verticales.
Con el disefio de vulnerabilidad sismica y reforzamiento estructural realizado en el
ano 2004, se establecio que era necesario disefiar pérticos metalicos y muros en
concreto, que es conveniente fundarlos también superficialmente para lograr una

compatibilidad de asentamientos y deformaciones con la cimentacion existente.

A continuaciéon se presentan los analisis de cimentacion aclarando que se
confirmaron las capacidades de soporte establecidas en el informe de Noviembre

17 de 2004.
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6. CIMENTACION

6.1 Edificaciones a nivel (alturas entre 1 y 5 pisos)

Para las edificaciones a nivel y segun el andlisis preliminar de cargas realizado,
con las dimensiones existentes de la cimentacion se trasladan a nivel de fundacion
esfuerzos comprendidos entre 8 y 14 T/m?. La capacidad de soporte o carga de
fatiga del terreno con un factor de seguridad a la falla de 3, tiene un valor
de 1.2 Kg/cm? (12 T/m?). Por lo tanto para cargas verticales, las fundaciones
existentes cuentan con factores de seguridad a la falla como minimo de 2.5, que
se consideran aceptables. Lagicamente el suelo ya ha sido sobrecargado con las
fundaciones actuales y se podria permitir un ligero incremento en la capacidad de

soporte que llevaria a factores de seguridad cercanos a 3.

Se calcularon asentamientos para cargas en pedestal con valores hasta de 100 T
que dieron como resultado valores cercanos a 2 c¢m, los cuales deben haber

ocurrido a la fecha en su totalidad (Ver Anexo B. Memorias de Calculo).

Con todo lo anterior, se considera que la cimentacién existente es valida para

soportar las cargas verticales.
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Los nuevos elementos estructurales que resulten del Analisis de Vulnerabilidad
Sismica se fundaran también superficialmente, es decir mediante zapatas aisladas
para las columnas y cimientos corridos para los muros, apoyados sobre las
arcillas, arcillas limosas vy arcillas arenosas de color café, a una profundidad como

minimo de 1.0 m bajo la superficie actual.

Para el dimensionamiento de estas fundaciones se utilizara una capacidad de
soporte o carga de fatiga del terreno, también con un valor de 1.2 Kg!cm2
(12 Tfmz). Para estos elementos estructurales se han calculado asentamientos

tedricos maximos de 2 cm, con asentamientos diferenciales despreciables.

6.2 Edificaciones con sétano

Para las edificaciones con soétano también se realizé un estimativo de cargas
preliminar y se evaluaron los esfuerzos a nivel de fundacion. Con estos calculos

se obtuvieron esfuerzos comprendidos entre 10 y 22 T/m?.

La capacidad de soporte o carga de fatiga del terreno al nivel de fundacion y
teniendo en cuenta el alivio por excavacion, dio como resultado una capacidad de

soporte o carga de fatiga del terreno de 2.0 Kg/cm? (20.0 T/m?). Con lo anterior
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resulta que la cimentacién existente cuenta con factores de seguridad a la falla

superiores a 2.7.

Ilgualmente se calcularon los asentamientos para cargas en pedestal hasta de

200 T y que dieron como resultado asentamientos teéricos maximos de 4 cm.

Con todo lo anterior se considera que la cimentacion existente es apta para

soportar las cargas verticales con factores de seguridad adecuados.

La cimentacion de nuevos elementos estructurales tales como nuevas columnas,
cortinas o pantallas, sera también de tipo superficial mediante zapatas aisladas y
cimientos corridos apoyados sobre las arcillas, arcillas limosas y arcillas arenosas
de color café y disefados con una capacidad de soporte de 2.0 Kg/cm?

(20.0 T/m?).

7. CARACTERIZACION SISMICA

Segun la norma NSR-10 el suelo se puede clasificar como tipo D.

El terreno se encuentra ubicado en la Zona Piedemonte B del Mapa de

Microzonificacion Sismica de Bogota. Para el disefio se utilizara el espectro

9
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definido por el Decreto 523 del 16 de Diciembre de 2010. De todas formas es
indispensable que se verifique con la Curaduria Urbana respectiva la

Microzonificacion Sismica mencionada antes de iniciar el disefio estructural.

De otra parte, esta Compaiiia prestara toda la asesoria geotécnica durante la
etapa de disefio. Se acordara con la Empresa Constructora si se contrata la
asesoria durante la construccion.

Por Gltimo, se solicita copia del plano de cimentacion elaborado por el Ingeniero
Calculista para su revision. Adicionalmente se visitara la obra durante la
construccion de la fundacion para aprobar el suelo de apoyo.

Estaremos atentos a resolver cualquier inquietud al respecto.

Atentamente,

-
{_) N%é ARDINA

.~ Matricula 25202-20489

Aus/sae

10
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Arcilla calé veleada :
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T 1.05
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Cansistencia dura
2 0.62
2.00 m—
1.17
3
0.78
4
1.09
5 ;
|2 ] Arcilla café veteada 1.09
Consistencia dura >
6
— +1.17
+1.17
7
8
B.00 =i
B5+7+8
9
_:I_O_ Arcilla gris verdosa veteada
Consistencia meda SH
1
11
12
12,0
G+10+11
13
14
443+4
Arena gris con grava gruesas
ensidad media
15
16
SH
2
17
17.00——4
18

NOTAS:

8v: Resistencia al corte con veleta (Kg/icm?)
N: Numero de golpes para penatrar 6"
Na: Nivel freatico aparente
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS ESC 1:100

NOTAS:
N: Numero de golpes para penetrar 6"
Na: Nivel freatico aparente

FIGURA No. 2.5

M PERFORACION P12
T
s MATERIAL N
Adoquin -0.00—
———a~Recebo arcilioso calé 0.30— 9+10+11
1 Relleno en tisrras varias 24345
120 9416417
2
3
Na J—
- 8+12+13
4
s
5
6+8+10
6
— Arcilla café veteada
Consistencia dura
7
| sH
1
8
9
10 5+6+7
11
110 e
12
34445
E Arcilla gris
Consistencia media
14
SH
15 2
15,00l
16
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NOTAS:
PS en el parqueadero externc cerca al horno incinerador
APS en el harno incingrador

FIGURA No. 3
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[PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

|FECHA: 11/11/2004

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO

PROPIEDADES INDICE % PASA TAMIZ
P No. | MNo. | PROFUNDIDAD {m) DESCRIPCION LL(%) | LP (%) | IP(%) |Wn (%) | IL(%) | No. 4 | No.10 | No. 40 | No.200 | EXPANSIBILIDAD | CLASIFICACION | RP (ka/cm2)

1 1 00-05 Relleno arenoarcilloso con gravas 30 15 15 99 | -341 33,5 SC -

1 2 10-15 Arcilla gris altamente oxidada 46 24 22 281 | 186 - CL 3,00
1 3 3.0-35 Arcilla café grisdcea oxidada 46 23 23 269 | 172 - CL 2,00
1 4 50-55 Arcilla habana grisacea oxidada 67 28 39 32,0 | 10,3 - CH 2,60
1 5 70-75 Arcilla gris clara altamente oxidada 64 28 36 32,4 | 12,2 - CH 2,90
1 6 9.0-95 Arcilla café oxidada tonos grises y morados| 26 16 10 199 | 395 - CL 0,90
1 7 12.0-125 Arcilla café oxidada tonos grises y morados| 59 24 35 189 | -144 - CH 1,30
1 8 15.0-155 Arcilla gris 40 22 18 281 | 336 - CL 1,20
1 9 17.5-18.0 Arcilla gris clara 26 14 12 259 | 995 - CL 0,10
1 10 19.5-20.5 Arcilla gris clara 48 20 26 186 | 5,3 - CL 1,80
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[PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

|FECHA: 22/10/2004

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO

PROFIEDADES INDICE % PASA TAMIZ
P No. | M No. | PROFUNDIDAD (m) DESCRIPCION LL (%) | LP (%) | 1P (%} | Wn (%) | IL{%) | No. 4 | No. 10 | No. 40 | No.200 | EXPANSIBILIDAD | CLASIFICACION | RP (ka/cm2)
5 1 1.3-20 Arcilla habana café oxidada 35 19 16 266 | 478 - Muy critica CL 0,40
5 2 20-72 Arcilla gris clara oxidada 71 28 43 335 | 1289 - CH 1,70
6 1 1.0-37 Arcilla habana con tonos grises 54 23 31 289 | 1941 - CH 1,40
6 2 3.7-52 Arcilla gris clara oxidada 53 21 32 258 | 149 - CH 1,40
6 3 52-6.0 Arcilla rojiza 45 17 28 20,0 | 10,8 - CL 1,70
8 1 05-1.3 Arcilla gris altamente oxidada 46 20 26 222 8,4 - Muy critica CL 2,10
8 2 13-19 Arcilla rojiza tonos grises oxidada 28 17 11 223 | 485 - CL 0,40
8 3 19-72 Arcilla café tonos grises oxidada 47 18 29 232 | 179 = CL 1,80
9 1 06-1.1 Arcilla gris oxidada 36 18 18 179 | -05 - CL 2,20
9 2 1.1-20 Arcilla gris oxidada tonos café 49 23 26 285 | 21,3 - CL 1,50
9 3 20-45 Arcilla café tonos grises oxidada 31 17 14 214 | 31,2 - CL 0,80
9 4 45-72 Avrcilla gris oxidada fisurada 62 24 38 270 | 79 - CH 3,30




+rifonso
U ribe S .y cia. Ltde.

Estudios de suelos

EXPANSION CONTROLADA

PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 5 [MUESTRA: 1 |PROFUNDIDAD: 13-20 m.
DESCRIPCION: Arcilla habana café oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna [FECHA: 22/10/2004
ANILLO No. 2 RECIPIENTE No, 31 JAREA {cm2) 17,8 [yt (kglem3) 1,96
WA + M (g) 380,6 P1 (g) . 1305 |VOLUMEN (cm3) 450 |vd (kg/em3) 1,85
CARGA (kg) 10,0 P2 {g) 1252 |WA (g) 2922 |o (kglem?2) 4,50
W SUELO (g) 88,4 P3 (g) 40,5 |ALTURA (cm) 253
RELACION 1: 8 Wo(%) 6,3 |DIAMETRO (cm) 476
EXPANSIBILIDAD
NO EXPANSIVO
NO CRITICA
MARGINAL
CRiTICA
X |MuY cRiTICA
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 8 [MUESTRA: 1 [PROFUNDIDAD: 05-13 m.
DESGRIPCION: Arcilla gris altamente oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna |[FECHA: 22/10/2004
ANILLO No. 3 RECIPIENTE No. 46 |AREA (cm2) 17,8 [yt (kalem3) 2,00
WA + MI {g) 378.8 P1 (g) 1452 |VOLUMEN (cm3) 452 |yd (kg/cm3) 1,83
CARGA (kg) 13,0 P2 (g) 1364 |WA (g) 2885 |o (kg/em2) 5,84
W SUELO (g) 90,3 P3 (g 403 |ALTURA {cm) 2,54
RELACION 1: 8 Wo(%) 9,2 |DIAMETRO (cm) 476
EXPANSIBILIDAD
NO EXPANSIVO
NO CRITICA
MARGINAL
CRITICA
X  |MuY cRriTICA
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LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D 4318)

PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

PERFORACION: 1 |MUESTRA: 1 |PROFUNDIDAD: 00-05 m
DESCRIFCION: Relleno arenoarcillose con gravas
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE Liauipo LIMITE PLASTICO|  Wn %PASA 200
RECIP No 21 57 89 158 170 50 P2 170,2
No GOLFES 28 17 8 - - . %P200 33,5
P1 17,47 | 1947 | 19.68 | 12,40 | 1257 | 2575
P2 1476 | 1634 | 1598 | 11,20 | 1133 | 2376
P3 5,56 5,78 5,99 3,37 3,26 36,3
W% 28,5 32,7 are 15,3 15,4 9,8
m -0,38
37 | . b 38,72
3 == LIMITE LIQuIDO 30
35 X = LIMITE PLASTICO 15
sy ‘-‘ = |[INDICE DE PLASTICIDAD 16
h Y ]
\‘ -
33 = E
s AN EHE S [CLASIFICACION US.C sC
e E iINDICE DE LIQUIDEZ -34,1
K| X EE iNDICE DE CONSISTENCIA 1341
" X = INDICE DE FLUIDEZ 13,8
3
2 ) RP(kg/cm2 -
1 10 No de Golpes 100 I ( 9 )
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACIO| 1 |MUESTRA: 2  [PROFUNDIDAD: 1.0-15 _ m.
DESCRIFCION: Arcilla gris altamente oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LiQuibo LIMITE PLASTICO| Wn %PASA 200
RECIP No 84 50 92 136 143 34 P2 0
No GOLFES 31 18 9 - - - %P200
P1 1824 | 1928 | 1804 | 1225 | 1166 173,9
P2 1467 | 1518 | 1421 | 1046 | 10,01 1459
P3 6.53 5,61 6,69 3,12 3,20 46,3
W% 43,9 47,8 50,9 24,4 24,2 28,1
5 - ® m -0,32
3 b 53,74
50 \
e A HE LIMITE LIQUIDO 46
‘\‘ LIMITE PLASTICO 24
43 \= = ¥ |INDICE DE PLASTICIDAD 22
3
47 Y E
I
46 X 2 |[CLASIFICACION U.8.C cCL
X iNDICE DE LIQUIDEZ 18,6
45 % NDICE DE CONSISTENCIA 81,4
“ iNDICE DE FLUIDEZ 13,2
f = RP{kgicm2) [ 3,0
3

No de Golpes

100
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LIMITES DE ATTERBERG

(ASTM D 4318)
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 1 |[MUESTRA: 3 |PROFUNDIDAD: 30-35 m
DESCRIPCION: Arcilla café grisécea oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO|  Wn %PASA 200
RECIP No 25 46 66 127 154 41 P2 0
No GOLPES 28 16 8 2 z 3 %P200
P1 18,77 | 1925 | 1962 | 11,42 | 14,35 1654
P2 1481 | 1511 | 1525 | 990 12,30 1391
P3 5,09 6,57 7.01 3,13 3,32 41,5
W % 45,4 48,5 53,0 22,5 22,8 26,9
[ m -0,37
53 L b 55,41
" A = LIMITE LIQUIDO 46
51 % LIMITE PLASTICO 23
\ [NDICE DE PLASTICIDAD 23
50 \“ g
—X 3
49 “‘ E
48 A I [CLASIFICACION US.C cL
A\ INDICE DE LIQUIDEZ 17,2
a7 % iNDICE DE CONSISTENCIA) 82,8
w“ L% NDICE DE FLUIDEZ 14,0
Vi
45 = |l RP{kg/icm2) | 2,0
1 10 No de Golpes 100
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACIO| 1 |MUESTRA: 4 |PROFUNDIDAD: 50-55  m.
DESCRIFCION: Arcilla habana grisacea oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO| Wn %PASA 200
RECIP No 35 39 58 101 166 45 P2’ 0
No GOLPES 32 21 12 - z - %P200
P1 1794 | 1681 | 17,97 | 1082 | 1150 | 1724
P2 1341 | 12,45 | 13,14 | 9,27 9,70 140,4
P3 6,31 5,10 6,59 3,37 3,27 40,5
W % 63,8 68,4 73,7 28,0 28,0 32,0
5T it i m -0,49
b 79,35
B ==
73 \
\ LIMITE LIQUIDO 67
- - LIMITE PLASTICO 28
\‘ 3 |[INDICE DE PLASTICIDAD 39
69 s E
b 4
\ = |[CLASIFICACION U.S.C CH
o X INDICE DE LIQUIDEZ 103
A INDICE DE CONSISTENCIA 89,7
o A INDICE DE FLUIDEZ 23,3
3
83 | RP(kg/cm2) | 2,6

1 10 No de Golpes 100
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PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

PERFORACION: 1 |MUESTRA: 5  |PROFUNDIDAD: 7.0-75  m.
DESCRIPCION: Arcllla gris clara altamente oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LiauiDo LIMITE PLASTICO [  wn %PASA 200
REGIP No 10 34 48 162 169 29 P2 0
No GOLPES a7 18 9 - . - %P 200 -
P1 1747 | 1784 | 1730 | 1273 | 12,07 172,4
P2 13,16 | 13,00 | 1246 | 10,70 10,14 140,4
P3 6,38 6,02 5,85 3,45 3,21 41,6
W% 59,1 65,0 73,2 28,0 27,8 32,4
m 0,47
73 4 - b 75,89
“ A LIMITE LIQUIDO 64
. A o LIMITE PLASTICO 28
N 3 |[INDICE DE PLASTICIDAD 38
h Y 1.
&7 \\ E
0y T
5 » = |[CLASIFICACION U.8.C CH
. N INDICE DE LIQUIDEZ 12,2
‘\‘ INDICE DE CONSISTENCIA 87,8
51 A [NDICE DE FLUIDEZ 229
L Y
59 | RP(kgfcm2) 2,9
1 10 No de Golpes 100
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACIOI 1 [MUESTRA: 5 |PROFUNDIDAD: 9.0-95 m
DESCRIFCION: Arcilla café oxidada tonos grises y morados
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LiQuipo LIMITE PLASTICO| Wn “%PASA 200
RECIP No 57 98 100 118 153 61 P2 0
No GOLPES 28 18 8 E g s %P200 -
P1 1941 | 1913 | 1898 | 1262 13,33 171,4
P2 1672 | 1645 | 1587 | 11.35 11,96 150,0
P3 5,31 7,04 5,27 3,43 3,38 427
W % 25,8 28,5 32,4 18,0 16,0 19,9
33 - m -0,32
== b 34,44
32 |
5 $ LIMITE LIQUIDC 26
S LIMITE PLASTICO 16
30 ‘\‘ = |[[NDICE DE PLASTICIDAD 10
X -
2 s g
4 2
28 s 2 |[CLASIFICACION U.S.C cL
. INDICE DE LIQUIDEZ 39,5
= X iINDICE DE CONSISTENCIA 60,5
2 ‘\_ == iINDICE DE FLUIDEZ 12,0
2 [ RP{kg/cm2) 0,9

1 10

No de Golpes

100
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PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

PERFORACION:

No de Golpes

100

1 [MUESTRA: 7 |PROFUNDIDAD: 12.0-125 m.
DESCRIPCION: Arcilla café oxidada tonos grises y morados
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LiQuipo LIMITE PLASTICO| Wn %PASA 200
RECIP No 84 92 90 101 166 24 P2’ 0
No GOLPES a7 17 8 5 - - %P200
P1 18,77 | 1838 | 17,95 | 1388 13,19 203,5
P2 14,50 | 1401 | 1332 | 11,83 11,27 178,1
P3 6,53 6,69 6,61 3,37 3,27 44,0
W% 53,6 59,7 69,0 24,2 24,0 18,9
69 - m -0,49
b 70,98
67
" T LIMITE LIQUIDO 59
o AN LIMITE PLASTICO 24
63 \\ < NDICE DE PLASTICIDAD 35
61 s o E
LY =
& = = |[cLasiFicacion Us e CH
A\ INDICE DE LIQUIDEZ -14,4
5 A% = INDICE DE CONSISTENCIA 114,4
& 2 INDICE DE FLUIDEZ 23,2
A}
LY
53 - |
1 10 No de Golpes 100 L RP{kgicm2) | L
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACIOI 1 [MUESTRA: 8 |[PROFUNDIDAD: 150-155 m
DESCRIPCION: Arcilla gris
CBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LIQuIDO LIMITE PLASTICO| Wn %PASA 200
RECIP No 87 49 23 162 169 62 P2’ 0
No GOLPIES 29 17 9 5 - - %P200 -
P1 17,26 | 1854 | 16,73 | 1264 | 13.44 1894
P2 1412 | 15038 | 13,34 | 10,99 11,61 166,0 |
P3 6,13 8,77 5,03 3,45 3,21 36,9
W% 39,3 42,6 48,4 21,9 21,8 28,1
47 - m -0,35
b 48,08
46
\C LIMITE LIQUIDO 40
X = LIMITE PLASTICO 22
X 3 |[INDICE DE PLASTICIDAD 18
o
43 4 "\ = E
L =
a LY = 5 [[CLASIFICACION U.5.C cL
iNDICE DE LIQUIDEZ 33,6
# X iNDICE DE CONSISTENCIA 66,4
P \ INDICE DE FLUIDEZ 13,9
h ¥ |
3 ; ') - [ RP(kg/cm2) [ 1,2
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PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

PERFORACION:

1 [MUESTRA:

9 |PROFUNDIDAD: 17.56-180 m,
DESCRIFPCION: Arcilla gris clara
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LiQuiDo LIMITE PLASTICO| Wn %PASA 200
RECIP No 31 42 44 118 143 23 P2’ 0
No GOLPES 29 19 ¢} - - - %P 200
P1 17,46 | 1881 | 18550 | 1470 | 1292 158.6
P2 1526 | 1615 | 1569 | 1328 | 11,70 134,9
P3 6,44 6,31 6,19 3,43 3,20 43,6
W % 24,9 27,0 29,6 14,4 14,4 25,9
30 m -0,23
b 31,59
9 \
— LIMITE LTQUIDO 26
- A LIMITE PLASTICO 14
‘\‘ - |INDICE DE PLASTICIDAD 12
\\. Z
2 e %
\ T |[CLASIFICACION U.S.C cCL
“ 5% * |INDICE DE LIQuIDEZ 99,5
A [NDICE DE CONSISTENCIA 0,5
L NDICE DE FLUIDEZ 8,1
4 1
1 10 No de Golpes 100 [___RP(kgicm2) L

PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

PERFORACIOI 1

No de Golpes

100

[MUESTRA: 10 [PROFUNDIDAD: 19.5-20.5 m.
DESCRIPCION: Arcilla gris clara
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO| Wn %PASA 200
RECIF No 19 69 70 170 153 26 P2 0
No GOLPES 30 14 6 = z - %P200
P1 1653 | 17,97 | 17,58 | 1208 | 13,44 | 1987
P2 13,24 | 1413 | 1383 | 1084 | 11,77 174,4
P3 5,79 6,18 5,42 3,26 3,38 44,0
W % 44,2 48,3 54,8 19,5 19,9 18,6
55 T m -0,42
LY b 56,02
53
LIMITE LIQUIDO 48
“ LIMITE PLASTICO 20
\C 3 INDICE DE PLASTICIDAD 26
48 ‘\\ E
LY T
Y = [[CCASIFICACION U.s.C cL
“ L INDICE DE LIQUIDEZ 5,3
X [NDICE DE CONSISTENCIA 105,3
45 ‘\‘ NDICE DE FLUIDEZ 15,2
4 | RP(kg/cm2) | 1,8
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PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

PERFORACION: 5 |MUESTRA: 1 |PROFUNDIDAD: 13-20 m
DESCRIFCION: Arcilla habana café oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO| Wn %PASA 200
RECIP No 6 58 87 154 155 35 P2’ &
No GOLPES 32 18 10 - = = %P 200
P1 18,08 18,56 17,22 14,25 14 68 146,5
P2 1508 | 1538 | 1410 | 12,51 12,87 | 1250
P3 6,18 6,64 6,16 3,32 3,38 443
W % 33,5 36,4 39,3 18,9 19,1 26,6
40 + m -0,26
b 41,54
k] \
N— LIMITE LiQuIDO 35
1 X |LIMITE PLASTICO 19
X = INDICE DE PLASTICIDAD 186
7 “‘. _gE
] & ]
2 X % [[cLasiFicacion UsC cL
35 4 a's INDICE DE LIQUIDEZ 47,8
Y INDICE DE CONSISTENCIA 52,2
u A INDICE DE FLUIDEZ 115
L}
33 |
1 10 No de Golpes 100 I - gienia) -[ a8
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACIO] 5 [MUESTRA: 2 |PROFUNDIDAD: 20-72 m
DESCRIPCION: Arcilla gris clara oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LiQuiDo LIMITE PLASTICO| Wn %PASA 200
RECIP No 15 57 80 157 174 61 P2 0
No GOLPES 32 21 12 - F 2 %P200
P1 1644 | 1709 | 1626 | 1320 | 1316 55,1
P2 12,33 | 1277 | 12,21 | 11,15 | 10,98 126,9
P3 6,22 6,79 7,04 3,40 317 428
W% 67,3 72,2 78,3 27,86 27,8 33,5
79 ¢ m -0,55
Y b 84,53
A
77 A—
\ LIMITE LIQUIDO 71
75 B Y LIMITE PLASTICO 28
K 3 |[INDICE DE PLASTICIDAD 43
A o
73 E
=
\ = |[CLASIFICACION U.S.C CH
i \ INDICE DE LIQUIDEZ 12,9
\ NDICE DE CONSISTENCIA 87,1
e \ TNDICE DE FLUIDEZ 26,0
87 = ]
1 10 No de Golpes 100 [ REfglows) I i
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PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

PERFORACION:

No de Golpes

6 |MUESTRA: 1 |PROFUNDIDAD: 10-37 m
DESCRIPCION: Arcilla habana con tongs gris
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO| Wn %PASA 200
RECIP No 2 65 74 134 173 59 P2 0
No GOLPES 33 19 11 - - - %P200 -
P1 2313 | 2369 | 2231 | 1514 13,45 172,1
P2 17,25 | 17,76 | 16,43 | 12,92 11,59 1433
P3 5,80 6,86 5,49 3,20 3,49 437
W% 51,8 54,4 58,2 22,8 23,0 28,9
59 m -0,28
b 60,68
58 s
5 N LIMITE LTQUIDO 54
X LIMITE PLASTICO 23
56 C = iNDICE DE PLASTICIDAD 31
i 3
55 A ¥ E
=3
54 \ = % [[CLASIFICACION U8 C CH
= A% INDICE DE LIQUIDEZ 19,1
® =\ fNDICE DE CONSISTENGIA 80,9
5 = - INDICE DE FLUIDEZ 13,4
51 L i
1 10 No de Golpes 100 I RP(kg/cm2) l C
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACIOI 6 [MUESTRA: 2 |PROFUNDIDAD: 37-52  m.
DESCRIFCION: Arcilla gris clara oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO| Wn %PASA 200
RECIP No 18 49 99 127 144 29 P2 ]
No GOLPES 30 18 9 2 - - %P200
P1 1637 | 1711 | 1819 | 1069 11,02 177.2
P2 1304 | 1344 | 1385 | 9,40 9,66 149,4
P3 8,56 6,81 6,57 3,13 3,15 415
W % 51,4 55,4 59,6 20,6 20,9 25,8
611 m -0,39
b 62,83
52 LIMITE LIQUIDO 53
A\ LIMITE PLASTICO 21
57 \‘ 3 |[INDICE DE PLASTICIDAD 32
X g
AW z
55 \ = |[cLASIFICACION U.S.C CH
INDICE DE LIQUIDEZ 14,9
& ‘\\ [INDICE DE CONSISTENCIA 85,1
= INDICE DE FLUIDEZ 16,7
5 [ RP(kg/cm2) | 1,4
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LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D 4318)

PROYECTO: AUS-3035 HOSFITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

10

No de Golpes

100

PERFORACIGN: 6 |MUESTRA: 3 [PROFUNDIDAD: 52-60  m.
DESCRIPCION: Arcilla rojiza
CBSERVACIONES: Ninguha
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO[ Wn %PASA 200
RECIP No 31 75 77 123 135 55 P2 0
No GOLPES 33 18 9 - - - %P 200
P1 23,19 | 2405 | 2275 | 14,96 14,93 177.5
P2 18,17 18,44 17,50 13,22 13,22 154.8
P3 6,46 6,50 7,32 2,91 3,25 41,5
W % 42,9 47,0 51,6 16,9 17,2 20,0
52 - m 0,35
b 54,21
5 \ F [cmTeCcuno 45
X LIMITE PLASTICO 17
i ‘\\ « ||[NDICE DE PLASTICIDAD 28
\ %
£
* \ T [CLASIFICACION U.S.C cL
A\ * |[[NDICE DE LIQUIDEZ 108
" N INDICE DE CONSISTENCIA 89,2
\ B INDICE DE FLUIDEZ 15,4
42 || RP(kg/cm2) 1,7
1 10 No de Golpes 100
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACIO| 8 |MUESTRA: 1 |PROFUNDIDAD: 05-13 m
DESCRIPCION: Arcilla gris altamente oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE Liquibo LIMITE PLASTICO| Wn %PASA 200
RECIP No 37 83 93 120 122 54 P2 0
No GOLFES 36 18 8 Z ¢ - %P200 ¥
P1 2412 | 2263 | 2601 | 12,34 12,85 1721
P2 18,81 | 17,37 | 18,24 | 1085 11,24 148,9
P3 6,81 6,11 588 3,39 3,22 44,3
W % 44,3 48,7 50,7 20,0 20,2 22,2
51—+ m -0,22
b 51,73
50
LIMITE LIQUIDO 48
“ X LIMITE PLASTICO 20
X INDICE DE PLASTICIDAD 26
4@ “\ E
\\ E
47 N\ &
» I |[CLASIFICACION U.S.C cL
i b =" ||INDICE DE LIQUIDEZ 8,4
L iINDICE DE CONSISTENCIA 91,6
as N iNDICE DE FLUIDEZ 9,8
b
M ~ [ RP(kg/cm2) [ 2.1
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PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

No de Golpes 100

PERFORACION: 8 |MUESTRA: 2 |PROFUNDIDAD: 13-18  m.
DESCRIFCION: Arcilla rojiza tonos grises oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO| Wn 2%PASA 200
RECIP No 26 41 52 106 114 44 P2 0
No GOLPES 33 18 8 - - = %P200
P1 2440 | 2517 | 2486 | 1453 14,88 187.0
P2 20,53 | 2087 | 2043 | 12,89 13,21 160,0
P3 6,42 5,01 6,52 3,21 3,42 39,1
W % 27,4 28,9 31,8 16,9 171 22,3
ap - m 0,17
\ b 32,76
A LIMITE LIQUIDO 28
X LIMITE PLASTICO 17
46 \\ 3 [NDICE DE PLASTICIDAD 11
L2 o
ALY £
204 k' = ||CLASIFICACION U.S.C cL
\ AN INDICE DE LIQUIDEZ 48,5
. X INDICE DE CONSISTENCIA 515
3 iINDICE DE FLUIDEZ 7.2
[A)
27 1 i
1 10 No de Golpes 100 L i .
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACIOI 8 [MUESTRA: 3 |PROFUNDIDAD: 19-72  m.
DESCRIPCION: Arcilla café tonos grises oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LiQuiDO LIMITE PLASTICO|[ wWn %PASA 200
RECIP No 14 34 59 130 131 24 P2 0
No GOLFES az 22 13 E - - %P 200 -
P1 18,20 | 1667 | 1700 | 1268 | 1574 174,0
P2 14,52 | 1322 | 1335 | 1122 | 13,89 149,5
P3 6,21 6,05 6,50 2,96 3,42 43,9
W % 44,3 48,1 53,3 17,7 17,7 23,2
54 m -0,47
= HH- b 59,10
\‘ -
g2 X LIMITE LIQUIDO 47
\\ I EI’MITE PLASTICO 18
s \ % |LINDICE DE PLASTICIDAD 28
-
481 L] :,ze CLASIFICACION U.S.C cL
X INDICE DE LIQUIDEZ 17,8
8 A INDICE DE CONSISTENCIA| 82,1
\ INDICE DE FLUIDEZ 22,0
% - C RP(kg/cm2) 18
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PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

PERFORACION: g [MUESTRA: 1 |PROFUNDIDAD: 06-11  m.
DESCRIFCION: Arcilla gris oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LiQuibo LIMITE PLASTICO] Wn %PASA 200
RECIP No 44 51 75 110 126 35 P2 0
No GOLPES 29 17 E 2 . E %P 200 5
P1 16,96 | 1790 [ 17,78 | 11,71 13,35 189,7
P2 14,18 14,63 14,38 10,36 11,87 167,6
P3 6,19 5,98 6,49 277 3,42 44,2
W % 34,8 37,8 43,1 17,8 17,5 17,9
a4 m -0,40
b 45,83
4 LIMITE LIQuIDO 36
Y LIMITE PLASTICO 18
o] \\ 5 |[INDICE DE PLASTICIDAD 18
\ 2
X £
e N % |[CCASIFICACION U.s.C cL
T [NDICE DE LIQUIDEZ 0,5
s \ [NDICE DE CONSISTENCIA 100,6
A NDICE DE FLUIDEZ 16,3
U | RP(kg/cm2) 2,2
1 10 No de Golpes 100
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACIO| 9 [MUESTRA: 2  |PROFUNDIDAD: 11-20 m
DESCRIPCION: Arcilla gris oxidada tonos café
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO] Wn %PASA 200
RECIP No 32 47 65 108 175 29 P2 0
No GOLPES 38 22 13 ” - = %P200 -
P1 18,08 | 17,47 | 17,12 | 1059 12,77 160,1
P2 1439 | 13,43 | 13,58 9,17 10,98 133,8
P3 6,43 5,87 6 86 3,06 3,39 41,6
W % 48,5 49,5 52,7 23,2 23,8 28,5
53+ m -0,26
% b 55,80
52 b
Y LIMITE LIQUIDO 49
51 ‘\‘ LIMITE PLASTICO 23
\ = 3 |[NDICE DE PLASTICIDAD 26
5 X - g
LY =
49 \ T =
\ *® |[CLASIFICACION U.8.C cL
- \ INDICE DE LIQUIDEZ 21,3
C [NDICE DE CONSISTENCIA 78,7
47 % [NDICE DE FLUIDEZ 14,0
¥ o
46 1
1 10 No de Golpes 100 | RP(kg/cm2) | 12
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PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

PERFORACION: 9 |MUESTRA: 3 |PROFUNDIDAD: 20-45  m,
DESCRIPCION: Arcilla café tonos grises oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO| Wn %PASA 200
RECIP No 82 83 85 107 109 24 P2’
No GOLPES 30 18 E) . - - %P200
P1 19,40 | 1873 | 18,64 | 13,30 15,05 168.4
P2 1654 | 1567 | 1558 | 11,81 13,39 1465
P3 6,81 6,08 7.02 2,90 3.38 44,0
W% 29,4 31,9 35,7 16,7 16,6 21,4
36 - m -0,30
b 38,00
35
S LIMITE LIQUIDO 3
3 A LIMITE PLASTICO 17
- = -  ||INDICE DE PLASTICIDAD 14
i}
kH X 3
T |[CLASIFICACION U.S.C cL
3 \ =" ||INDICE DE LIQUIDEZ 31,2
\ INDICE DE CONSISTENCIA) 68,8
£ A NDICE DE FLUIDEZ 12,2
29 i
1 10 No de Golpes 100 Ii RP(kgicm2) l e
PROYECTO: AUS-2035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACIO] o [MUESTRA: 4 |PROFUNDIDAD: 45-72  m.
DESCRIPCION: Arcilla gris oxidada fisurada
OBSERVACIONES: Ninguna
LiMITE LiQuibo LIMITE PLASTICO| Wn %PASA 200
RECIP No 21 50 76 102 151 31 p2' 0
No GOLPES 30 17 10 - - : %P 200
P1 1658 | 1521 | 16,66 | 10,95 | 12,13 158,6
P2 12,45 | 11,48 | 12,26 | 9.42 10,40 134,3
P3 5,56 579 5.27 3,16 3,25 40,7
W % 59,9 65,6 73,5 24,4 24,2 27,0
75T i i m -0,64
! b 78,57
73
7 _ LIMITE LIQUIDO 62
=% LIMITE PLASTICO 24
68 L% § |[INDICE DE PLASTICIDAD 38
W I
- Y = [[cLAsIFICACION U.S.C CH
. INDICE DE LIQUIDEZ 7,8
" X INDICE DE CONSISTENCIA 92,1
- ‘\ INDICE DE FLUIDEZ 28,3
5 | RP(kg/cm2) [ 3,3

1 10 No de Golpes 100
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PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA

CLIENTE :

PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA.

FECHA: 06/11/2012

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO

PROPIEDADES INDICE % PASA TAMIZ
Per. No] M No. | PROFUNDIDAD (m.) DESCRIFCION LL (%) | LP (%) ] 1P (%) [Wn (%)] 1L (%) | LC (%) | No. 4] No.10[ No.40| No.200| EXPANSIBILIDAD | cLASIFICACION | Rp (Kgicm®)
10 1 0,00-0,50 Aurcilla arenosa café oscura 42 21 21 145 | -31,0 100 | 78,2 cL -
10 2 0,50-1,00 Aurcilla arenosa café oscura 39 21 18 14,0 | -39,0 100 | 71,2 CcL -
10 3 1,00-1,50 Avrcilla arenosa café oscura 30 18 12 142 | -31,3 100 | 69,3 C L -
10 4 3,00-3,50 Arcilla café oscura 47 25 22 30,3 | 241 - - cL 0,50
10 5 5,00-5,50 Arcilla café oscura 65 29 36 28,6 -1,2 - - CH -
10 6 7,00 -7,50 Arcilla café oscura con algo de arena 32 19 13 209 | 147 100 | 81,2 NO CRITICA CL 0,50
10 7 9.00-9,50 Arcilla café oscura 53 27 26 34,2 27,6 - - CH 0,25
10 9 13,50- 14,00 Arcilla café oscura 62 29 33 36,8 23,6 - - CH 0,25
10 10 15,50 - 16,00 Arcilla café oscura 46 26 20 6,6 -96,8 - - cL -
11 1 0,40 -0,80 Arcilla arenosa café oscura 27 19 8 16,6 | -29,6 100 | 77,4 CcL 1,25
11 | 2 | o080-130 | Al imosacalosouacon algode | 55 | 20 | 6 | 182 | -306 100 | 859 CL ML s
11 3 1,30-2,00 Arcilla arenosa café oscura 25 17 8 19,8 346 100 | 70,0 CL 0,50
11 4 2,00-3,60 Arcilla café oscura con vetas de éxido 38 23 15 26,1 20,3 - - CL 0,25
11 5 360-520 Arcilla limosa café oscura 38 24 14 245 3,8 - - NO CRITICA CL ML 0,50
11 6 5,20-6,00 Arcilla café oscura 54 28 26 288 3,0 - - CH 2,00
12 2 0,50-1,00 Arcilla café oscura con algo de arena 30 20 10 21,4 14,4 100 | 85,0 NQ CRITICA CcL 0,75
12 3 1,00-1,50 Arcilla café oscura con rastros de arena| 45 25 20 224 | 132 100 | 958 cL -
12 4 3,00-3,50 Arcilla café clara 37 21 16 255 28,3 - - € L 0,50

Convenciones:

Whn: Humedad Natural

LL: Limite Liquida
LP: Limite Plastico

IP: Indice de Plasticidad
IL: Indice de Liquidez
Rp: Penetrémetro de Laboratorio

Observaciones:

Carrera 16 No 93A-36 Cficina 301 - Teléfono: 6347306 - Bogota D.C. - Colombia

E-mail:aurive@etb.netco
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PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA

CLIENTE :

PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA.

FECHA: 06/11/2012

RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO

PROPIEDADES INDICE % PASA TAMIZ
Per. No M No. | PROFUNDIDAD (m.) DESCRIPCION LL (%) | LP (%) | IP (%) | Wn (%) | IL (%) | LC (%)] No.4 [ No.10| No.40 | No.200 EXPANSIBILIDAD | CLASIFICACIGN Rp (th:mzj
12 5 5,00-5,50 Arcilla café oscura 57 27 30 212 | -194 - - CH -
12 7 9,50 - 10,00 Arcilla imosa café oscura 58 30 28 357 | 203 - - CH MH 0,25
12 8 12,00 - 12,50 Arcilla café oscura 46 24 22 27,6 16,3 - - CL 0,25
Convenciones: Wn: Humedad Natural Observaciones:

LL:
LP:
IP:
I
Rp:

Limte Liquido
Limite Plastico
Indice de Plasticidad
Indice de Liquidez
Penetrémetro de Laboratorio

Carrera 16 No 93A-36 Oficina 301 - Teléfono: 6347906 - Bogota D.C. - Colombia

E-mail:auribe@etb.netco
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ENSAYO

DE EXPANSION CONTROLADA

PROYECTO: AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA

CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. FECHA: 06/Nov/2012
PERFORACION: 10 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD: 7,00-750 m
DESCRIPCION: Arcilla café oscura con algo de arena RELACION PALANCA 1: 10
Anille _ B ¢=_496 cm h=_201 cm Area: 19,32 cm? Vol: 38,84 cm®
W anillo 75,39 gr W anillo + m.i. 149,8 gr W= 744 ar Carga = 1 Kg
Wo Yt 1,91 g/cm3
RECIP 235 vw= 157 glem®
Py= 622 gr G = 0,5 Kaglcm®
P,= 556 gr
Ps= 2506 gr EXPANSIBILIDAD: NO CRITICA
We 21,7%
PERFORACION: 11 MUESTRA: 5 PROFUNDIDAD: 360-520 m
DESCRIPCION: Arcilla limosa café oscura RELACION PALANCA 1: 10
Anillo B $=_49 cm = 201 cm Area: 19,32 cm? Vol: 38,84 cm®
W anillo 75,39 ar W anillo + m.i. 1459 gr We= 705 gr Carga = 1 Kg
Wo w= 1,81 glom®
RECIP 220 = 147 glem®
Pi= 83,2 gr o= 05 Kglem®
P,= 550 gr
Py= 20,34 gr EXPANSIBILIDAD: NO CRITICA
Wy  235%
PERFORACION: 12 MUESTRA: 2 PROFUNDIDAD: 050-100 m
DESCRIPCION: Arcilla café oscura con algo de arena RELACION PALANCA 1: 10
Anillo B d= 496 cm = 201 cm Area; 19,32 c¢m? Val: 38,84 cm?®
W anillo_75,39 gr W anillo + m.i. 152,2 gr W,= 76,8 gr Carga = 1 Kg
Wo 1= 198 glem®
RECIP 261 1= 1,61 glem®
P,= 619 gr o= 05 Kglem?
P,= 550 gr
Ps= 24,78 gr EXPANSIBILIDAD: NO CRITICA
Wo  227%
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LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D 4318)

PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA

CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. |FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 10 [Muestra: 1 |[PROFUNDIDAD: 0.00-050 m,
DESCRIPCION : Arcilla arenosa café oscura
OBSERVACIONES Ninguna
LiMITE Liauibo LIMITE PLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 118 75 330 250 252 187 Peso muestra (g} 53,50
No GOLP 33 23 15 - - - Pesa T-40 (g) 0.00
P1 2855 | 2771 | 30,24 | 3656 31,04 | 7776 Peso T-200 {g) 11,65
P2 2343 | 2280 | 2435 | 3463 2025 | 69,51 % pasa Tamiz No. 40| 100,00
P3 10,84 | 1107 | 1063 | 2532 2063 | 16.01 % pasa TamizNo 200 78,22
W % 40,7 41,9 42,8 20,7 20,8 14,5
45,0 m 0,12
_ b 44,62
., i LIMITE LIQUIDO 42
' \\ LIMITE PLASTICO 21
- 5 |INDICE DE PLASTICIDAD 21
N o
41,0 E
; CLASIFICACION U S.C CL
iINDICE DE LIQUIDEZ 31,0
38,0 INDICE DE CONSISTENCIA 131,0
N INDICE DE FLUIDEZ 6,3
37,0 Rp (Kg/em?) “ —I
1 0 No de Golpes 100
PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA
CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 10 [Muestra: 2 |PROFUNDIDAD: 050-1,00 m.
DESCRIPCION : Arcilla arenosa café oscura
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE LiQuiDo LIMITE PLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 277 293 205 227 237 197 Peso muestra (g) 41,61
No GOLP 34 22 15 - - - Peso T-40(g) 0,00
P1 29.48 | 2948 | 29,36 32,78 31,70 | 63,30 Paso T-200 (g) 12,00
P2 2453 | 2442 | 2581 30,51 2950 | 57.48 % pasa Tamiz No. 40| 100,00
P3 11,04 | 1153 | 16,47 19,69 1893 | 15,87 % pasa Tamiz No.200| 71,16
W % 36,7 39,3 41,0 21,0 20,8 14,0
a0 - m 0,23
b 44,35
a2 L LIMITE LIQUIDO 39
LIMITE PLASTICO 21
Y INDICE DE PLASTICIDAD 18
40,0 \ N T
b=
Ay E
\ 5 |CLASIFICACION U.S.C cL
34 \ = [INDICE DE Liouipez 39,0
E \ INDICE DE CONSISTENGIA 139,0
L] INDICE DE FLUIDEZ 12,2
36,0
Rp (Kg/cm?) .
340 {
1 10 100
No de Golpes
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LIMITES DE ATTERBERG

(ASTM D 4318)
PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA
CLIENTE:  PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 10 [Muestra: 3 [PROFUNDIDAD: 1.00-150 m.
DESCRIPCION : Arcilla arenosa café oscura
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE LiquiDo LIMITEPLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 113 283 301 263 270 194 Peso muestra (g) 36,51
No GOLP 30 20 15 - - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 3403 | 2005 | 3218 | 3677 2073 | 5804 Peso T-200 (q) 11,20
P2 2900 | 2484 | 2711 3500 | 2821 | 5284 % pasa TamizNe_ 40| 100,00
P3 11,20 | 1104 | 1162 | 2593 1954 | 1633 % pasa Tamiz No.200 69,32
W % 284 30,5 32,7 18,3 17,5 14,2
i m I -0,28
- b [ 36,56
34,0
I LIMITE LiQuIDo 30
120 X - LIMITE PLASTICO 18
’ \ r 8 [INDICE DE PLASTICIDAD 12
£
=3
30,0 \\ I :E
\ = ICLASIFICACION U.S.C cL
\ N INDICE DE LIQUIDEZ =313
28,0 T INDICE DE CONSISTENCIA 131,3
== INDICE DE FLUIDEZ 14,4
|
26,0 | Rp (Kg/cm?) ] -
1 10 No de Golpes 100
PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA
CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 10 [Muestra: 4 [PROFUNDIDAD: 300-350 m,
DESCRIPCION : Arcilla café oscura
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE Liauipo LIMITEPLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 88 78 317 235 257 180 Peso muestra (g)
No GOLP 34 25 15 - - - Peso T-40 (g}
P1 2879 | 2615 | 32,26 | 36,98 3592 | 4165 Pesa T-200 (g)
P2 2380 | 2120 | 2516 | 3458 | 3371 | 3578 % pasa Tamiz No, 40
P3 1256 | 1081 | 11,07 | 2508 | 2498 | 16.41 % pasa Tamiz No. 200
W% 444 46,8 50,4 252 253 30,3
m 0,32
o b [ 55,00
516 =
- - LIMITE LiQuiDo 47
50,0 X LIMITE PLASTICO 25
X o INDICE DE PLASTICIDAD 22
484 A - E
Ay - B
i \ HE 2 [CLASIFICACION U.s.C cL
' \ - = |INDICE DE LIQUIDEZ 24,1
152 3 B INDICE DE CONSISTENCIA 75,9
' \. H INDICE DE FLUIDEZ 16,9
e T Rp (Kg/cm?) | 0,50
42,0 7
1 19 No de Golpes e
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LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D 4318)

PROYECTO ;: AUS-3035-1 HOSFITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA

CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 10 [Muestra: 5 |PROFUNDIDAD: 500-550 m.
DESCRIPCION : Arcilla café oscura
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE LiQuipo LIMITEPLASTICO [ Wn %PASA 200
RECIP No 128 64 170 222 244 195 Peso muesta (g) 5
No GOLP 33 24 15 - - - Peso T40 {g)
P1 28,11 2650 30,79 3471 2958 4513 Peso T-200 (g)
P2 21,34 20,33 2272 32,51 27 .44 38,78 % pasa Tamiz No. 40
P3 1049 | 1081 | 10,71 25.06 20,07 16,56 % pasa Tamiz No.20
W % 62,4 64,8 67,2 29,5 29,0 28,6
m -0,27
i 5= b 71,20
LIMITE LiQUIDO 65
87,0 ‘\\ LIMITE PLASTICO 29
X INDICE DE PLASTICIDAD 36
65,0 \‘,
\\
60 A CLASIFICACION U.S.C CH
"= N - iNDICE DE LIQUIDEZ 1,2
iINDICE DE CONSISTENCIA 101,2
B0 +— o INDICE DE FLUIDEZ 14,0
59,0 L Rp (Kg/em?) . ]
1 10 100
PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA
CLIENTE:  PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 10 [Muestra; 6 |PROFUNDIDAD: 700-750 m.
DESCRIPGION : Arcilla café oscura con algo de arena
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE Liauipo LIMITE PLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 117 68 297 251 275 185 Peso muestra (g) 34,82
No GOLP 35 23 16 3 = - Peso T40 (g) 0,00
P1 31,44 | 3139 | 3213 | 31,00 37.42 | 58,21 Peso T-200 (g) 6,56
P2 26,71 26,45 26,46 29,42 35,65 50,93 % pasa Tamiz No. 40| 100,00
P3 11,00 11,26 986 20,37 26,20 16,11 % pasa TamizMNo.200, 81,16
W % 30,1 32,5 344 18,5 18,7 20,9
m 0,22
HEN b 37,79
36,0
T LIMITE LIQUIDO 32
LIMITE PLASTICO 19
140 '\\ uN INDICE DE PLASTICIDAD 13
B kS
3
L} £
320 \ 5 [CLASIFICACION U.8.C CL
\\ = |INDICE DE LIQUIDEZ 14,7
\ iINDICE DE CONSISTENCIA 85,3
X H iNDICE DE FLUIDEZ 12,5
30,0 [ ]|
Rp (Kg/em?) 0,50
28,0 |
1 1 No de Golpes oo
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LIMITES DE ATTERBERG
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PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA

CLIENTE : PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. IFECHA: 06/11/2012
PERFORAGION: 10 [Muestra: 7 |PROFUNDIDAD: 9.00-950 .
DESCRIPCION : Arcilla café oscura

OBSERVACIONES Ninguna

58,0

100
No de Galpes

LIMITE Liquipo LIMITEPLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 15 148 324 223 271 200 Pesc muestra (g)
No GOLP 34 22 158 - - - Peso T40(g)
P4 31,08 | 3301 30,21 35,42 3015 | 5558 Pes T-200 (g}
P2 24 37 26,61 23,25 33.21 25.15 45.57 % pasa Tamiz No. 40
P3 1113 | 1463 | 1082 24,94 20,58 16,29 % pasa Tamiz No.200)
W % 50,7 53,4 551 26,7 26,4 34,2
58,0 - m 0,23
- b 58,57
58,0
. LIMITE LIQUIDO 53
- A LIMITE PLASTICO 27
: = |INDICE DE PLASTICIDAD 26
k-1
52,0 ™ T E
N1+ = [CLASIFICACION U.SC CH
50,0 INDICE DE LIQUIDEZ 27,6
INDICE DE CONSISTENCIA 724
48,0 - INDICE DE FLUIDEZ 12,5
45,0 = Rp (Kg/cm’) | o325
1 10 No de Golpes 100
PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA
CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 10 |Muestra: 9 [PROFUNDIDAD: 13,50 - 14,00 _m.
DESCRIPCION : Arcilla café oscura
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE Liquibo LIMITE PLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 18 1 30 230 243 186 Peso muestra (g)
No GOLP 33 21 15 s E - Peso T40 (a)
P1 28,15 | 2690 | 2941 37,85 35,50 39.58 Peso T-200 (g)
P2 21,59 21,93 21,86 35,16 33,17 33,25 % pasa Tamiz No, 40
P3 10,69 14,06 10,33 25 64 2518 16,05 % pasa Tamiz No.200|
W % 60,2 63,2 65,5 283 29,2 36,8
B m £0,29
b 69,55
66,0 |- LIMITE LIQUIDC 62
Y LIMITE PLASTICO 29
- A INDICE DE PLASTICIDAD 33
64,0 \ -
Y 5 [CLASFICACION USC CH
620 \ f INDICE DE LIQUIDEZ 23,6
\ INDICE DE CONSISTENCIA 76,4
INDICE DE FLUIDEZ 15,5
60,0 L]
Rp (Kg/em?) | 025
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LIMITES DE ATTERBERG

(ASTM D 4318)
PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA
CLIENTE: _PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - FCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 10 |Muestra: 10 [PROFUNDIDAD: 15,50 - 16,00_m.
DESCRIPCION : Arcilla café oscura
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE LIquiDo LIMITE PLASTICO [ Wn %PASA 200
RECIP No 178 6 40 221 254 214 Peso muestra (g)
No GOILP 34 23 16 - - - Peso T40(g)
P1 28,81 28,59 29,02 30,77 38,05 39,87 Pasa T-200 (g)
P2 2373 | 2345 | 22,96 28,76 3559 | 2850 % pasa Tamiz No. 40
P3 11,36 12,32 11,21 20,91 2592 16,38 % pasa Tamiz No 200}
W % 419 46,2 51,6 25,6 25,4 6,6
54,0 m I -0,53
b [ 59,33
52,0 1
i o LIMITE LiQUIDO 46
50,0 Y T LIMITE PLASTICO 26
\ -~ g |INDICE DE PLASTICIDAD 20
48,0 k-]
— Y E
A} - =]
e X % [CLASFICACIGN UsC cL
- \ iNDICE DE LIQUIDEZ 96,8
' INDICE DE CONSISTENCIA 196,8
- \ INDICE DE FLUIDEZ 29,6
* h §
40,0 = Rp {(Kalcm®} | -
1 10 No de Golpes 100
PROYEGTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA
CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 11 [Muestra: 1 |PROFUNDIDAD: 0,40-0.80  m.
DESCRIPCION : Arcilla arenosa café oscura
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE LiQuibo LIMITE PLASTICO [ Wn % PASA 200
RECIP No 19 43 22 229 241 209 Peso muestra (g) 46,90
No GOLP 30 20 15 - - - Pesa T-40 (g} 0,00
P1 30,37 | 3830 | 3357 | 3059 3356 | 7087 Pesa T-200 (g} 10,58
P2 26,33 | 3342 | 2844 | 2890 3226 | 63.07 % pasa Tamiz No.40| 100,00
P3 10,69 | 1436 | 10.69 19,97 2557 | 16,17 % pasa Tamiz No200| 77,44
W % 25,8 27,6 28,9 18,9 19,4 16,6
31,0 — m 0,20
b 31,80
LIMITE LiQUIDC 27
280 T LIMITE PLASTICO 19
AY iINDICE DE PLASTICIDAD 8
\ -
3
27,0 \\ E
il 5 |CLASIFICACION U.S.C CL
A\ = [INDICE DE LiQUIDEZ 29,6
INDICE DE CONSISTENCIA 129,6
750 - INDICE DE FLUIDEZ 10,2
Rp (Kg/cm?) [ 125 ]
23,0 i
1 10 100
No de Golpes
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(ASTM D 4318}

PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA

CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. __[FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 11 [Muestra: 2  |PROFUNDIDAD: 0,80-130 m.
DESCRIPCION : Arcilla limosa café oscura con algo de arena
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE Liquibo LIMITE PLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 112 301 108 242 253 181 Pess muestra (g) 37,33
No GOLP 35 21 15 - - - Peso T40(g) 0.00
P1 3365 | 3523 [ 3473 | 33.81 2990 | 6042 Peso T-200 (g) 525
P2 29,14 30,35 29,61 32,42 28,36 53,64 9% pasa Tamiz No. 40| 100,00
P3 10,78 11,62 10,85 25,23 20,53 16,31 % pasa Tamiz No.20g| 85,94
W % 24,6 26,1 27,3 19,3 19,7 18,2
30,0 + m ] £,13
b | 20,07
- LIMITE LiQUIDO 26
" LIMITE PLASTICO 20
AN g |INDICE DE PLASTICIDAD 6
T
26,0 N g
N = [clAsFicACIoN Usc CL ML
— N INDICE DE LIQUIDEZ 30,6
240 iINDICE DE CONSISTENCIA 130,6
INDICE DE FLUIDEZ TA
20 ; Rp (Kglem?) |
1 10 No de Golpes 100
PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA
CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 11 |Muestra: 3 [PROFUNDIDAD: 130-200 m,
DESCRIPCION : Arcilla arencsa café oscura
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE LiQuibo UmITEPLASTICO [ Wn %PASA 200
RECIP No 130 295 110 114 323 215 Peso muesira () 46,14
No GOLP 32 21 15 - - - Peso T40(g) 0,00
P1 34,40 | 3495 | 3450 18,85 1834 | 71,65 Peso T-200 (g) 13,85
P2 29,95 | 3003 | 2948 17.77 17,28 | 6253 % pasa Tamiz No. 40| 100,00
P3 10,88 10,81 11,18 11,37 10,90 16,39 % pasa Tamiz No.200) 69 98
W % 235 25,6 274 16,9 16,6 19,8
m 0,23
b 30,68
29,0
LIMITE LiQuiDO 25
- i LIMITE PLASTICO 17
7.0 \\ INDICE DE PLASTICIDAD ]
-
3
250 \ E CLASIFICACION U.S.C CL
\ i |INDICE DE LIQUIDEZ 34,6
INDICE DE CONSISTENCIA 65,4
" INDICE DE FLUIDEZ 12,1
T Rp (Kg/cn?’) | e50
21,0 4
1 10 00
No de Golpes
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LIMITES DE ATTERBRERG
(ASTM D 4318)

PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA

CLIENTE : PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 11 [Muestra: 4 |PROFUNDIDAD: 2,00-360 m.
DESCRIPGION : Arcilla café oscura con vetas de éxido

OBSERVACIONES Ninguna

350

1o

No de Golpes

- LIMITE LiQuipo LIMITE PLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 157 325 g 128 328 210 Peso muestra (g)
No GOLP 30 21 15 - - - Peso T40 (g)
P1 27.86 31.34 30,39 18,50 19,99 41,00 Peso T-200 (g)
P2 2328 25,61 25,34 17,02 18,34 35,86 % pasa Tamiz No, 40
— P3 10,95 11,01 12,99 10,49 11,00 16,13 % pasa Tamiz No.200|
W % 374 39,2 40,9 22,7 22,5 26,1
43,0 m 0,25
b 44,56
o AR LIMITE LIQUIDO 38
' '\\ LIMITE PLASTICO 23
Y 5 |INDICE DE PLASTICIDAD 15
= ]
39,0 \ Ll E
\  [CASIFICACIGN Usc cL
Y INDICE DE LIQUIDEZ 20,3
37,0 1 |- iINDICE DE CONSISTENCIA 79,7
= iNDICE DE FLUIDEZ 12,4
35,0 | Rp (Kglem?) | 0,25
1 10 No de Golpes 100
PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA
CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 11 [Muestra: 5 |PROFUNDIDAD: 360-520 m
DESCRIPCION ; Arcilla limosa café oscura
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE LiauiDo LIMITEPLASTICO| Wn %PASA 200
RECIP No 71 286 309 219 274 139 Peso muestra (g}
- No GOLP 33 22 15 - - - Peso T-40 (g)
P1 32,62 30,65 31,12 35,12 35,26 53,49 Peso T-200(g)
P2 25,84 25‘29 25,56 33,33 33,23 46.10 % pasa Tamiz No. 40
P3 11,32 11,21 11,59 25,91 2478 15,98 % pasa Tamiz No.200)
W % 36,6 38,1 39,8 24,1 24,0 24,5
i m 0,47
b 42,21
% ) LIMITE LIQUIDO 38
\ LIMITE PLASTICO 24
390 +— \ INDICE DE PLASTICIDAD 14
= \ E CLASIFICACION U.5.C CL ML
+ [INDICE DE LIQUIDEZ 38
3n0 INDICE DE CONSISTENCIA 95,2
= v INDICE DE FLUIDEZ 93
Rp (Kglcm?) [ e50
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PROYIECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA

GLIENTE: __PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 11 |[Muestra: 6 |PROFUNDIDAD: 520-600 m.
DESCRIPCION : Arcilla café oscura
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE LiQuiDo LIMITE PLASTICO | Wh %PASA 200
RECIP No 287 305 117 298 326 145 Peso muestra {g)
No GOLP 32 20 15 = = - Paso T-40(g)
P1 2944 | 31,05 | 3024 19,91 17,48 | 4117 Peso T-200 {g) -
P2 2335 | 2390 | 2329 | 1810 1553 | 3559 % pasa Tamiz No,40| -
P3 11,67 10,85 11,00 11,46 10,36 16,21 % pasa Tamiz No.200| &
W % 52,4 54,8 56,6 27,3 27,8 28,8
m [ 0,25
b | 60,13
58,0
— B LIMITE LlauiDo 54
s X - LIMITE PLASTICO 28
g \ z |INDICE DE PLASTICIDAD 26
K
\ =
g = e % [cCasiFicacidN Usc CH
\ INDICE DE LIQUIDEZ 3,0
_— INDICE DE CONSISTENCIA 97,0
- NDICE DE FLUIDEZ 13,4
50,0 . Rp (Kg/cm?) [ 2,00 _|
1 10 No de Golpes 100
PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA
CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - FCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFCORACION: 12__[Muestra: 2 [PROFUNDIDAD: 0.50-100 m.
DESCRIPCION : Arcilla café oscura con algo de arena
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE Liquibo LIMITEPLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 2 128 129 309 315 132 Peso muestra (g} 39,18
No GOLP 33 25 15 z - - Peso T-40 (g) 0,00
P1 3093 | 2886 | 3661 2185 | 2178 | 6398 Peso T-200 (g) 589
P2 26,54 2458 30,32 20,15 20,10 55,58 % pasa Tamiz No.40| 100,00
P3 11,01 | 1049 | 1145 | 1159 1153 | 1640 % pasa Tamiz No.200 84,97
W % 28,3 30,4 334 19,9 13,6 21,4
16,0 m 0,28
b 37,55
s LIMITE LIQUIDO 30
N LIMITE PLASTICO 20
v NDICE DE PLASTICIDAD 10
AY -
32,0 g
\ -H E [CLASFICACION USG CL
200 \ % |INDICE DE LioUIDEZ 14,4
INDICE DE CONSISTENCIA 85,6
\ INDICE DE FLUIDEZ 14,8
28,0
Rp (Kg/cr) [ 015 ]
26,0 |
1 10 100

Mo de Golpes
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LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D 4318)

PROYECTO : AUS-3035-1 HOSFITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA

10

100

No de Golpes

CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA., [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 12 [Muestra: 3 [PROFUNDIDAD: 1,00-150 m
DESCRIPCION : Arcilla café oscura con rastros de arena
OBSERVACIONES Ninguna

LIMITE LiauiDo LIMITE PLASTICO | Wn %PASA 200

RECIP No 71 108 109 157 276 183 Peso muestra (g} 26,70
No GOLP 34 25 15 1 - = Peso T40(g) 0,00
P1 3275 | 3186 | 3273 | 1926 | 1971 | 4852 Peso T-200 (g) 111
P2 26,22 | 2530 | 2573 | 17.61 18,04 | 4255 % pasa Tamiz No.40| 100,00
P3 11,32 | 1085 | 10,88 | 10,85 11,33 | 1585 % pasa Tamiz No.200, 95,84
W % 438 45,4 471 24,8 24,8 224
50,0 m ‘ 017 _I

b | 49,75 |

48,0 T LIMITE LIQUIDO 45

Y LIMITE PLASTICO 25
N |+ o [INDICE DE PLASTICIDAD 20
48,0 - i 1
3 3
A 1T £
ap Y % [CIASFFICACION Usc cL
T INDICE DE LIQUIDEZ 13,2
INDICE DE CONSISTENCIA 113,2

A%0 INDICE DE FLUIDEZ 83

40,0 Rp (Kg/em?) | 5
1 10 No de Golpes 100

PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA
CLIENTE:  PROYECTISTAS CIVILES ASOGIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 12 [Muestra: 4 [PROFUNDIDAD: 3,00-350 m,
DESCRIPCION : Arcilla café clara
OBSERVACIONES Ninguna

LIMITE Liquibo LIMITEPLASTICO | Wn %PASA 200

RECIP No 281 47 110 109 150 184 Peso muestra (g)

No GOIP 33 22 15 - - - Peso T-40 (g)

P1 30,55 | 3009 | 31,44 | 2002 17,62 | 4596 Peso T-200 (g)

P2 2570 | 2483 | 2542 | 18.46 16,31 | 3987 % pasa Tamiz No. 40
P3 11,48 11,08 11,18 10,88 10,11 16.01 % pasa Tamiz No.200|

W % 341 38,2 42,3 206 211 25,5

440 m [ 045
b \ 48 61
420 i LIMITE LIQUIDO 37
‘\‘ mag LIMITE PLASTICO 21
400 L} iINDICE DE PLASTICIDAD 16
g
N s %
e \ mg £ [CLASFICACION Us.c cL
v - = [iNDICE OE LicuiDEZ 28,3
36,0 \ INDICE DE CONSISTENCIA 7
iINDICE DE FLUIDEZ 23,9
34,0 b T
- Rp (Kg/lem?) | o050
32,0
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LIMITES DE ATTERBERG

(ASTM D 4318)

PROYIECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA

CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. |FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 12 [Muestra: 5 |PROFUNDIDAD: 500-550 m.
DESCRIPGION : Arcilla café oscura
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE LiQuiDo LIMITEPLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 176 329 18 178 176 131 Peso muestra (g)
No GOLP 30 20 15 4 = - Peso T40(g)
P1 31,74 28,62 30,59 18,89 18.89 47 95 Peso T-200 {g)
P2 2431 | 2207 | 2342 17,16 17,16 | 4234 % pasa Tamiz No. 40
P3 11,04 10,70 11,25 10,78 10,78 15 88 % pasa Tamiz No.200|
W % 56,0 57,6 58,9 27,2 27,2 21,2
‘ m [ 018 |
[ b [ 6183 |
60,0 1
J LIMITE LiQUIDO 57
C 4 LIMITE PLASTICO 27
\\ » |INDICE DE PLASTICIDAD 30
58,0 o
£
\ 2 [SASFICACION USC CH
\ [ S.
-l T INDICE DE LIQUIDEZ -194
INDICE DE CONSISTENCIA 1194
o INDICE DE FLUIDEZ 9,7
54,0 ~ Rp (Kg/cm?) ‘ -
1 10 No de Golpes 100

PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNNERSITARIO LA SANTAMARITANA

CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 12 |Muestra: 7 |PROFUNDIDAD: 9.50-10.00 m.
DESCRIPCION : Arcilla limosa café oscura
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE LiQuipo LIMITEFLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 326 49 88 52 125 198 Peso muestra (g)
No GOLP 34 24 15 - = - Peso T-40 (g}
P1 3031 | 30,12 | 2958 18,82 19,51 | 38.45 Peso T-200 (g)
P2 23,17 23,37 23,09 16,97 17,59 32,55 % pasa Tamiz No 40
P3 10,36 | 1182 | 12.56 10,75 1115 | 1599 % pasa Tamiz No 200
W% 557 58,4 614 297 29,8 35,7
m 0,30
N b 65,83
62,0
LY LIMITE LIQUIDO 58
\ LIMITE PLASTICO 30
60,0 \ INDICE DE PLASTICIDAD 28
=
\ 2
% £
st \ 5 [CLASIFICACION UsC CH MH
Y = [INDICE DE LicuiDEZ 20,3
INDICE DE CONSISTENCIA 79,7
son | \ INDICE DE FLUIDEZ 16,1
; )
= Rp {(Kg/em?’) | 025
54,0
1 10
No de Golpes
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LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D 4318}

PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA

CLIENTE : PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. |FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 12 |Muestra: 8 |PROFUNDIDAD: 12,00-12,50_m.
DESCRIPCION : Arcilla café oscura

OBSERVACIONES Ninguna

LiMITE Liauipo LIMITE PLASTICO [ Wn

“%PASA 200
RECIP No 287 37 125 80 308 205 Peso muestra (g)
No GOLP 34 22 15 - - - Peso T40 (g)
P1 30,20 | 3301 | 2873 | 19.29 1942 | 4187 Peso T-200 (g)
P2 24,59 27,16 22.80 17.83 17.80 36,22 % pasa Tamiz No. 40
P3 11.67 14 67 11,15 10,78 10,89 16,47 % pasa Tamiz No,200]
W % 43,4 46,8 49,6 24,2 23,4 27,6
iy m 0,32
s - b 54,24
1 - LIMITE LiQUIDO 26
450 LY LIMITE PLASTICO 24
\ T g |INDICE DE PLASTICIDAD 22
47,0 ¢ S
LY -
- X i [CLASFICACION Us.C cL
3 H- iINDICE DE LIQUIDEZ 16,3
e kY —+H INDICE DE CONSISTENCIA 83,7
B - iINDICE DE FLUIDEZ 174
ae : Rp (Kglem?) | 025

1 10 No de Golpes 100
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[PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
| FECHA:  12/11/04
RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Perforacion 1 1 2 2 3 3
Shelby 1 2 1 2 1 2
Profundidad 1.5-2.2 40-47 16-23 40-47 16-23 40-47
PROPIEDADES INDICE
LL (%) 35 56 41 35 45 47
LP (%) 20 23 21 20 26 23
Whn (%) 20,5 26,1 29,2 28,0 24 2 28,7
IP (%) 15 33 20 15 19 24
IL (%) 3,1 95 | 41,0 53,6 -9.5 23,9
PT200 (%) - - - - = S
CONSOLIDACION
Wo (%) 30,3% 28,1%
y (T/m3) 1,95 1,87
eo 0,78 0,81
Gs 2,67 2,65
ovo (T/m2)
op {T/m2) 20 19
RSC
Cc 0,225 0,186
Cr 0,021 0,027
Cs 0,051 0,017
Cr/ (1+eo0) 0,012 0,015
Sat. S (%)
COMPRESION INCONFINADA
Wn (%) 20,5% 26,1% 29,2% 28,0% 24.2% 28,7%
v (T/m3) 2,09 1,98 1,95 1,86 2,00 1,97
vd (T/m3) 1,74 1,57 1,51 1,45 1,61 1,53
qu (kg/cm2) 2,14 4.21 1,50 0,69 212 2,10
Cu (kg/cm2) 1,07 2,11 0,75 0,35 1,06 1,05
Rp (kg/cmZ2) 2,00 3,40 1,80 1,20 3,20 2,60
Perforacion Shelby Descripcion Clasificacion

1 1 Arcilla gris café oxidada CL

1 2 Arcilla habana grisacea oxidada CH

2 1 Arcilla habana grisacea oxidada CL

2 2 Arcilla café grisdcea oxidada CL

4 1 Arcilla gris habana oxidada CL

4 2 Arcilla café grisdcea oxidada CL
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ENSAYO DE CONSOLIDACION RAPIDA

(ASTM D 2435)
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 2 [SHELBY: 1 |PROFUNDIDAD: 16-23
DESCRIPCION: Arcilla habana grisacea altamente oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna IFECHA: 16/11/2004
Anillo No: 2 Altura (cm): 2,53 Area (cm2): 17,80 |Vol (cm3): 45,02
W anillo + M (g): 380,0 |Relacidn 1: 8 W anillo (g): 292,2 |Diam (cm): 4,76
W anillo + MF(g): | 3783
Wo Wr PROPIEDADES
Recip No. 38 |Recip No. 43 Yt (g/cm3) 1,95
P1 (g) 155,2 |P1 (g) 130,0 Td (g/cm3) 1,50
P2 (g) 128.6 |P2 (9) 111,6 Ws (g} 67,39
P3 () 40,79 |P3 (@) 44,24 Gs 2,67
Wo 30,3% Wi 27,3% Hs {cm) 1,42
Letura
Fecha Hora | Carga(kg) | Deformacién | Deformacién | H (cm) | o (kgfem2) e
(10E~4 in)
11/11/2004 12:00 0,0 0 2,53 0,00 0,78
1215 05 20 2,52 0,22 0.78
12:45 1,0 41 2,52 0,45 0,78
13:45 2,0 95 2,51 0,90 0,77
16:00 4,0 217 2,47 1,80 0.74
12/11/2004 08:00 8,0 408 2,43 3,60 0.71
12:00 16,0 773 2,33 7,18 0,65
13/11/2004 08.00 320 1167 2,23 14,39 0,57
13:00 0.5 665 2,36 0,22 0,66
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ENSAYO DE CONSOLIDACION RAFIDA

(ASTM D 2435)
PROYECTO: AUE-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 2 [SHELBY: 2 |PROFUNDIDAD: 40-4.7 m
DESCRIPCION: Arcilla café grisacea altamente oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna [FECHA:  16/11/2004
Anillo No: 1 |Altura {cm): 2,54 Area (cm2): 17,80 |Vol {cm3): 45,20
W anillo + MI (g): 373.1 IReIacién 1: 8 W anillo (g): 288,4 |Diam (cm): 4,76
W anille + MF(g); | 3702 |
Wo Wi PROPIEDADES
Recip No. 44  |Recip No. 38 7t (g/cm3) 1,87
P1{g) 173.6 |P1 () 124,0 7d (g/em3) 1,46
P2 (g) 144,1 [P2 () 107,7 Ws (g) 66,14
P3 (g) 39 |P3(g) 40,79 Gs 2,65
Wo 28,1% Wf 24,4% Hs (cm) 1,40
Letura
Fecha Hora Carga (kg) | Deformacion | Deformacién | H (em) | o (kg/fcm2) e
(10E-4 in)
11/11/2004 12:00 0.0 0 2,54 0,00 0,81
12:25 05 55 2,53 0,22 0,80
13:45 1,0 94 2,52 0,45 0,79
16:00 2,0 165 2590 0,90 0,78
12/11/2004 08:00 4,0 293 2,47 1,80 0,76
12:00 8,0 476 2,42 3,60 0,72
16:30 16,0 73 2,35 7.19 0,68
13/11/2004 08:00 32,0 1061 2,27 14,39 0,62
13:00 0.5 895 2,31 0,22 0,65




— ‘“rifonso
U ribe S.uCTc. Ltda.

Estudios de suelos

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

(ASTM D 2166}
T PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 1 [SHELBY: 1 |PROFUNDIDAD: 15-22 m
DESCRIPCION: Arcilla gris café oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna |[FECHA; 12/11/2004
DIMENSIONES HUMEDAD NATURAL PROPIEDADES FALLA
Diam 1 {em) 6,82|RECIP No 35 Peso muestra (g) 1106,4
- Diam 2 (cm) 6,83[P1 (g) 1537 RP (kg/cm2) 2,00
Diam 3 (cm) 6,83[P2 (g) 1351 7t (g/em3) 2,09
Altura (cm) 14,45|P3 (g) 44,2 7d (g/cm3} 1,74
Diam prom. 6,83|Wn (%) 20,6% qu (kg/cm2) 2,14 L/'
) AREA (cm2) 36,60 Cu (kg/cm2) 1,07
VOLUMEN (cm 528,90
- Lectura Deformnaciéon | Lectura Area Carga Esfuerzo DEFORMACION UNITARIA
Deformacién Unitaria Carga corregida Axial | Normal o | 28 T T T CTT T TTT T
(10E -3 in) (%) (10E 4in) | (cm2) (kg) {(kg/cm2) f
0 0,00% 0 36,60 0,00 0,00 3
_ 8 0,14% 60 36,65 8,22 022 |20 <
27 0,47% 120 36,78 16,44 0,45
62 1,09% 180 37,01 24,66 0,67
100 1,76% 240 37,26 32,88 0,88 ‘
131 2,30% 300 37,46 41,10 110 | ™ / o
168 2,95% 360 37.72 49,31 1,31 o B
220 3.87% 420 38,07 57,53 1.51 | i
250 4,39% 480 38,28 65,75 1,72 | e |
B 296 5.20% 540 38,61 73,97 1,92 NERY, i
380 6,68% 600 39,22 82,19 2,10 A |
520 9,14% 630 40,28 86,30 234 1.5
550 9,67% 625 40,52 85,62 2,11
0,0 i
0% 2% 4% 8% B% 10% 12%
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ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

(ASTM D 21686)

PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 1 [SHELBY; 2 [PROFUNDIDAD: 40-47 m
DESCRIPCION: Arcilla habana grisdcea oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna |FECHA: 12/11/2004
DIMENSIONES HUMEDAD NATURAL PROPIEDADES FALLA
Diam 1 (em) 6,18|RECIP No 58 Peso muestra (g) 783,2
Diam 2 (em) 6.13[P1(g) 1713 RP (kg/cm2) 3,40
Diam 3 (cm) 6.18|P2 (g) 1443 7t (g/cm3) 1,98
Altura {cm) 13,25|P3 { 41,02 7d (g/em3) 1,67
Diam prom. 6,16 [Wn (%) 26,1% qu (kg/em2) 4,21
AREA (cm2) 29,83 Cu (kg/cm2) 2,11
VOLUMEN (cm 395,31
- DEFORMACION UNITARIA
Lectura Deformacién | Lectura Area Carga | Esfuerzo |45 T i G 0 e i
Deformacion Unitaria Carga corregida | Axial | Normal o
(10E -3 in) (%) {10E 4 in) {cm2) (kag) (kg/cm2) | 40
0 0,00% 0 29,83 0,00 0,00 :
12 0,23% 100 29,90 13,70 0,46 45 :
21 0,40% 200 29,96 27,40 0,91 :
31 0,59% 300 30,01 41,10 1,37 |3° J
44 0,84% 400 30,09 54,79 1,82 o
60 1.15% 500 30.18 68,49 227 |2¢ / L 5
86 1,65% 600 30,33 82,19 2,71 = 4
202 3.87% 700 31,04 120,24 3.87 |zt @
320 6,13% 740 31,78 133,94 4,21
350 6,71% 730 31,98 130,52 4,08 1.8 vf _.
J | ¥
10
1 f
0,5 i
) J
0,0 :
0% 2% 4% 6% 8%
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ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

(ASTM D 2166)
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 2 |[SHELBY: 1 [PROFUNDIDAD: 16-23 m
DESCRIPCION: Arcilla habana grisacea oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna |[FECHA: 12/11/2004
DIMENSIONES HUMEDAD NATURAL PROPIEDADES FALLA
Diam 1 {cm) 6,83|RECIP No 29 Peso muestra (g) 9181
Diam 2 (cm) 6.75|P1 (g) 1748 RP (kg/cm2) 1,80
Diam 3 {cm) 6,80|P2 (g) 1447 1t (g/em3) 1,95
Altura (cm) 12,28|P3 (g) 41,64 vd {g/cm3) 1,51
Diam prom. 6,79|Wn (%) 29,2% qu (kg/em2) 1,50
AREA (cm2) 36,25 Cu (kg/fem?2) 0,76
VOLUMEN (em 470,47
Lectura Deformacién | Lectura Area Carga | Esfuerzo CEFOHMACIS N UNITARIA
Deformacién Unitaria Carga corregida |  Axial | Normal g | W8 Ty opegr ey
{10E -3 in) (%) (10E 4in) | (cm2) (kg) | (kg/cm2)
0 0,00% 0 36,25 0,00 0,00 | 14
29 0,57% 40 36,45 5,48 0,15 o
60 1.17% 80 36,68 10,96 030 |12
92 1,80% 120 36,91 16,44 0,45 i
121 2,37% 160 37,12 21,92 059 |10 7 o
156 3,05% 200 37,39 27,40 0,73 i o
191 3,74% 240 37,65 32,88 087 | s v .
232 4,54% 280 37.97 38,36 1,01 Lz
282 552% 320 38,36 43,84 114 1., 7 w
344 6.73% 360 38,86 49,31 1,27 ' f
434 8,49% 400 39,61 54,79 1,38 7
530 10,37% 430 40,44 58,90 146 | ™=
600 11,74% 440 41,07 60,27 1,47 —
660 12,.92% 455 41,62 62,33 150 |t
700 13,70% 455 42,00 62,33 1,48 ra i
a,0 }
0% 5% 10% 15%
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ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

(ASTM D 2166)

PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 2 |SHELBY: 2 |[PROFUNDIDAD: 40-47 m
DESCRIPCION: Arcilla café grisdcea oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna [FECHA: 12/11/2004
DIMENSIONES HUMEDAD NATURAL PROPIEDADES FALLA
Diam 1 (em) 6,93|RECIP No 28 Peso muestra (g) 990,0
Diam 2 (cm) 690|P1(g) 1746 RP (kg/cm2) 1,20
Diam 3 {cm) 6,92|P2 (g) 1451 7t (g/em3) 1,86
Altura (cm) 14,18|P3 (q9) 39,92 td (g/em3) 1,45
Diam prom. 6,92|Wn (%) 28,0% qu (kg/em2) 0,69
AREA (cm2) 37,57 Cu (kg/em2) 0,35
VOLUMEN (em 532,79
Lectura Deformacién | Lectura Area Carga | Esfuerzo DEFORMACIGN UNITARIA
Deformacién Unitaria Carga corregida Axial Normal g | ®® Tyrrry K 5 o A
{(10E -3 in) (%) (10E 4in) | (ecm2) (ka) (kg/cm2) :
0 0,00% 0 37.57 0,00 0,00 |o7
70 1,25% 40 38,05 5,48 0,14 :
128 2,29% 80 38,46 10,96 028 |os :
185 3,31% 120 38,86 16,44 0,42 :
255 457% 160 39,37 21,92 056  |os .
371 6,65% 200 40,25 27,40 0,68 i o
410 7.34% 205 40,55 28,08 069 |4 -
455 8,15% 205 40,91 28,08 0,69 L
- | - w
a2
¥ i
0,1 rd =
0,0 !
0% 2% 4% 6% 8% 10%
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ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

(ASTM D 2168)
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 3 [SHELBY: 1 |[PROFUNDIDAD: 1.6-23 m
DESCRIPCION: Arcilla gris habana oxidada
OBSERVACIONES: Ningyna IFEGHA: 12/11/2004
DIMENSIONES HUMEDAD NATURAL PROPIEDADES FALLA
Diam 1 (cm) 6,80|RECIP No 56 Peso muestra (g) 1047.9
Diam 2 (cm) 6.82|P1 (g) 1736 RP (kg/cm2) 3.20 \\;
Diam 3 (cm) 6.78|P2 (g) 148,0 7t (g/cm3) 2,00 \
Altura (em) 14,43|P3 (g) 42,18 Yd (g/lem3) 1,61
Diam prom. 6,80|Wn (%) 24,2% qu (kg/cm2) 2,12
AREA (cm2) 36,32 Cu (kg/em2) 1,06
VOLUMEN (cm 524,05
Lectura Deformnacién | Lectura Area Carga | Esfuerzo DEFORMACION UNITARIA
Deformacién Unitaria Carga corregida Axial Normalo | ** T 11" 1T i o
(10E 3 in) (%) (10E 4in) | (cm2) (kg) | (kg/cm2) §
0 0,00% 0 36,32 0,00 0,00 }
9 0,16% 50 36,37 6,85 019 | 20 -~ :
21 0,37% 100 36,45 13.70 0,38 i
36 0,63% 150 36,55 20,55 0,56 ’
55 0,97% 200 36,67 27,40 0,75 i i/‘ B
90 1,58% 270 36,90 36,99 1,00 ! y o
17 2,06% 330 37,08 4521 1,22 f 8
152 2,68% 400 37,32 54,79 1,47 ; ﬁ-
195 3.43% 470 37,61 64,38 1,71 1,0 . =
240 4.22% 540 37,92 73,97 1,95 / {
355 6,25% 600 38,74 82,19 212 y :
380 6.69% 600 38,92 82,19 21 ea i g
i
0,0 )
0% 2% 4% 6% 8%
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ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

(ASTM D 2168}
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORAGION: 3 [SHELBY: 2  |PROFUNDIDAD: 40-47 m
DESCRIPGION; Arcilla café grisdcea oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna [FECHA: 12/11/2004
DIMENSIONES HUMEDAD NATURAL PROPIEDADES FALLA
Diam 1 (em) 6,85|RECIP No 30 Peso muestra (g) 1038,6
Diam 2 {cm) 6.87|P1 (g) 165,3 RP (kg/cm2) 2,60
Diam 3 {cm) 6.83|P2 (g) 137.1 Tt (g/cm3) 1,87
Altura {cm) 14,27|P3 (g) 38,95 ¥d (g/cm3) 1,53
Diam prom. 6,85|Wn (%) 28,7% qu (kg/cm2) 2,10
AREA (cm2) 36,85 Cu (kgfem2) 1,05
VOLUMEN (cm 525,89
Lectura Deformacién | Lectura Area Carga | Esfuerzo DEFORMACION UNITARIA
Deformacién Unitaria Carga corregida Axial Nomalo | 25 T 171 1111711 D Y o
(10E -3 in) (%) (10E 4in) | (cm2) _(kg) (kg/cm2) :
0 0,00% 0 36,85 0,00 0,00 1
18 0,32% 60 36,97 8,22 0,22 2,0 »
38 0,68% 120 37.10 16,44 0,44
64 1,14% 180 37,28 24,66 0,66 H
89 1,58% 240 37,45 32,88 0.88 / f
110 1.96% 300 37,59 41,10 1,00 | ‘o
150 2,67% 400 37.86 54,79 1,45 ! E
200 3,56% 500 38,21 68,49 1.79 ! E
255 4.54% 570 38,61 78,08 2,02 1,0 e ¢
340 6,05% 600 39,23 82,19 2,10 j
365 6,50% 590 39.41 80,82 2,05 ;
0,5 ;
[
9,0 {
0% 2% 4% 6% 8%
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PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

PERFORACION: 1 [SHELBY: 1 |[PROFUNDIDAD: 15-22  m.
DESCRIPCION: Arcilla gris café oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna FECHA: 12/171/2004
LIMITE LiQuIDO LIMITE PLASTICO| Wn %PASA 200
RECIP No 1 11 16 164 177 35 P2 0
No GOLPES 29 14 6 - = - %P200 -
P1 17,38 | 1808 | 1586 | 1074 | 12,43 153,7
P2 1466 | 1501 | 128 | 948 | 109 135,1
P3 6.63 6,97 5,84 306 | 322 44,2
W% 33,8 38,2 42,7 196 | 19,8 20,5
m -0,37
i b 44,35
¥ LIMITE LiQUIDC 35
# LIMITE PLASTICO 20
= = ||INDICE DE PLASTICIDAD 15
3 | A T
E
A O 2
55 \\ I = |[CLASIFICACION US.C. cL
INDICE DE LIQUIDEZ 3,1
AW INDICE DE CONSISTENCIA 96,9
2 N\ INDICE DE FLUIDEZ 13,0
N
|
3 : o RF{kgicm2) 2,0
1 10 No de Golpes 100
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 1 |SHELBY: 2 |PROFUNDIDAD: 40-47  m.
DESCRIPCION: Arcilla habana grisdcea oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna FECHA: 12/11/2004
LIMITE LiaUiDo LIMITE PLASTICO[ Wn %PASA 200
RECIP Mo 38 73 80 153 170 58 P2’ [ o
No GOLPES 30 17 8 . - u %P200 | -
P1 1807 | 1617 | 1723 | 12,08 11,33 1713
P2 1385 | 12,46 | 13,16 | 10,41 9,80 1443
P3 6,30 6,26 7,02 3,38 3,26 41,0
W % 53,9 59,8 66,3 23,5 23,4 26,1
a7 - m -0,56
- b 70,22
65 \
% e LIMITE LIQuiDo 56
63 i H LIMITE PLASTICO 23
L = 5 ||[INDICE DE PLASTICIDAD 33
61 X 4+ 3
5\ o
e - E
59 1 e -
\ - s |[CLASIFICACION US.C. CH
5 C INDICE DE LIQUIDEZ 9,5
a3 iINDICE DE CONSISTENGIA 90,5
85 X = INDICE DE FLUIDEZ 21,7
53 : y
1 10 No de Golpes 100 | RE(kgloms) 34
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PROYE(CTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

No de Goipes

100

PERFORACION: 2 |sHELBY: 1 [PROFUNDIDAD: 16-23 m
DESCRIPCION: Arcllla habana grisdcea oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna FECHA: 12/11/2004
LIMITE LiQUIDO LIMITE PLASTICO|  Wn %PASA 200
RECIP No 52 86 88 113 158 29 P2 0
No GOLPES 30 18 8 = = p %P200 -
P1 17,70 | 1722 | 17,81 | 13,71 13,92 174,8
P2 14,50 13,94 14,07 11,86 12,08 1447
P3 6,50 6,18 576 3,08 3,37 41,6
W % 40,0 42,2 450 21,1 21,1 29,2
46 m -0,23
b 46,65
45 4
LIMITE LIQuIDO 41
“ N - |[LIMITE PLASTICO 21
R £ ||INDICE DE PLASTICIDAD 20
43 . H g
¢ £
42 Y 2
CLASIFICACION U.S.C. CL
a1 N iNDICE DE LIQUIDEZ 41,0
ay iNDICE DE CONSISTENCIA 59,0
4 INDICE DE FLUIDEZ 8,7
e ol RP(kg/cm2) [ 1,8 ]
1 10 No de Golpes 100
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 2 [SHELBY: 2  |PROFUNDIDAD: 40-47 m
DESCRIPCION: Arcilla café grisacea oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna FECHA: 12/11/2004
LIMITE Liauipo LIMITE PLASTICO[ Wn %PASA 200
RECIFP Mo 7 46 51 127 154 28 P2 0
No GOLPES 37 18 6 = z 3 %P200
P1 17,98 | 1735 | 1694 | 10,77 11,57 174,6
P2 15,07 | 1454 | 1388 | 9,51 10,20 145,1
P3 6,14 6,57 5,08 3,13 332 39,9
W % 32,6 353 38,7 19,7 19,8 28,0
39 - m -0,19
\, e b 39,45
3k
LIMITE LIQUIDO 35
7 = B LIMITE PLASTICO 20
> = g |[INDICE DE PLASTICIDAD 15
k' L. =
N g
35 :IS:
S - ® ||[CLASIFICACION U.S.C. cL
" = —F INDICE DE LIQUIDEZ 53,6
A) INDICE DE CONSISTENCIA 46,4
33 N INDICE DE FLUIDEZ 7.8
= C
% | RP(kg/cm2) 1,2
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PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

10

No

de Golpes

100

PERFORACION: 3 |SHELBY: 1 [PROFUNDIDAD: 16-23  m
DESCRIPCION: Arcilla gris habana oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna FECHA: 12/11/2004
LIMITE LIQUIDO LIMITE PLASTICO| Wn %PASA 200
RECIP No 25 47 71 182 169 56 P2 0
No GOLPES 31 16 8 . . 5 %P200
P1 16,66 | 16,77 | 16,66 | 12,44 12,32 173,6
P2 1346 | 1325 | 1314 | 10,59 10,45 148,0
P3 5,00 587 6,39 3,45 3,27 422
W % 43,4 47,7 52,1 25,9 25,8 24,2
53 + m -0,37
b 54,49
5 LIMITE LIQUIDO 45
X, LIMITE PLASTICO 26
. X % |[INDICE DE PLASTICIDAD 19
o
\ H
47 N\ ® [GLASIFIGACION U.S.C. cL
INDICE DE LIQUIDEZ 9,5
M X - |[INDICE DE CONSISTENCIA 109,5
\\ - iNDICE DE FLUIDEZ 14,8
% ol RP{kg/cmz2) [ 3,2
1 10 No de Golpes 100
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 3 |SHELBY: 2 |PROFUNDIDAD: 40-47  m.
DESCRIPCION: Arcilla café grisacea oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna FECHA: 12/11/2004
LIMITE LiQuibo LIMITE PLASTICO| Wn “%PASA 200
RECIP No 36 60 96 114 159 30 P2 0
No GOLPES 32 19 10 « " 5 °,P200
P1 17,45 | 17,14 | 1602 | 1409 | 11,61 165,3
P2 1401 | 1371 | 1256 | 12,09 10,05 1371
P3 5,39 6,63 5,97 3,42 3,34 33,0
W % 45,1 48,4 52,5 23,1 23,2 28,7
53 ¢ m -0,33
b 55,38
52 “1
& ‘\‘ LIMITE LIQUIDO 47
\ LIMITE PLASTICO 23
50 - H+ = [[INDICE DE PLASTICIDAD 24
=z
48 = ; CLASIFICACION U.S.C. L
L iNDICE DE LIQUIDEZ 23,9
4 x iNDICE DE CONSISTENCIA 76,1
4 ‘\‘ iNDICE DE FLUIDEZ 14,8
43 o ol RP{kg/cm2) [ 2,6
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RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO

PROYECGTO: AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. FECHA: 06/Nov/2012
PERFORACION 10 11 11 12 12
SHELBY 1 1 7 1 2

PROFUNDIDAD | 11,50-1220 | 10,00-10,50 | 16,00-16,70| 7,00-7,80 | 14,30-15,00

PROPIEDADES INDICE

LL Yo 28 31 24 29 61
LP % 14 16 14 14 23
Wn Yo 18,0 19,1 14.6 17.9 38,6
P Yo 14 16 10 15 38
IL Yo 28,5 259 6,2 26,2 41,0
CLASIF. U.S.C.S. CL CL CL CL CH

CONSOLIDACION

W Yo

¥ Thm®

€y

Gs

Svo Tim?

op Tim?

RSC

Cc

Cr

Cs

Crf1+e,

Saturacléon S %

COMPRESION INCONFINADA

W, % 18,0 19,1 14,6 17.9 38,6
¥ Thn® 2,13 - 2,06 - 1,87
Yd Thn® 1,81 E 1,80 = 1,35
qu Kg/em® 1,51 - 1,50 - 0,85
C. Kglcm? 0,75 - 0.75 - 0,42
Rp Kalem® 1,25 1,00 1,00 1,00 0,75

DESCRIPCION DE LAS MUESTRAS

Perf |Muestra| Profundidad Descripcion
10 1 11,50 - 12,20 |Arcilla café clara con algo de arena, fisurada
11 1 10,00 - 10,50 |Arcilla arenosa café oscura
11 2 16,00 - 16,70 |Arcilla café clara
12 1 7,00 -7,80 |Arcilla café ascura, no apta para Compresién Inconfinada
12 2 14,30 - 15,00 |Arcilla café oscura, fisurada

Carrera 16 No. 83A-36 Of, 301 PBX 634 79 06 - 634 83 08 Bogoté 0.C. - Colombia
E-mail: aurlbe@etb.net.co
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COMPRESION INCONFINADA

PROYECT(: AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. FECHA: 06/Nov/2012
PERFORACION: 10 SHELBY: 1 PROFUNDIDAD: 11,50-12,20 m
DESCRIPCION: Arcilla café clara con algo de arena, fisurada Rp: 1,25 Kg/em?
DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA
DIAMETRO  4.84cm ALTURA  12.31cm HUMEDAD NATURAL 18,0%
AREA 18,40 cm? VOLUMEN 226,48 cm® PESO 4826 g
PESO UNITARIO HUMEDO 2,13 glem® PESO UNITARIO SECO 1,81 glem®
FALLA: -
cARGA |PEFORMACIGN|  AREA H—— Falla x Fisura 7/‘
UNITARIA | CORREGIDA
N s X 10% cm’ Kalem®
0,0 0,00 18,40 0,00 appine
7.0 0.20 18,44 0,04
18,0 0,40 18,47 0,10
2-’,-.0 0,60 18,51 0.15 F G0 ope st niti e A A A AR A R A -.-m-m-:c.;
36,0 0,80 18,55 0,20 H
1.40 . H
45,0 1,00 18,58 0,25 ' / i
63.0 1,50 18.68 0.34 = Pd i
£ 120 .
83.0 2,00 1877 0.45 8 / :
1010 2,50 18,87 0,55 £ 100 /
1200 3,00 18,97 0.65 2
138.0 3,50 19,07 0,74 8 ow
= &
1540 4,00 19,17 0,82 S i
1850 5,00 19,57 0.97 g os
210,0 6,00 1957 1,09 2 ,/
1 040 :
2350 7,00 19,78 1,21 u
2540 5,00 20,00 1,30 -
2720 9,00 2022 1,37
285.0 10,00 20,44 1,42 0.0
300,0 11,00 20,67 1,48 9 3 ) L 8 1 12 M 1e
307.0 12,00 20,91 1,50 Deformaclén Unitarla (s x 107)
3130 13,00 21,15 1,51
316,0 14,00 21,39 1,51
3100 15,00 21,65 1,48 Resistencia a la compresién inconfinada
= 151  Kglem®
Cohesidn
a/2= 075  Kglem®
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COMPRESION INCONFINADA

PROYECTO: AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. FECHA: 06/Nov/2012
PERFORACION: 11 SHELBY: 2 PROFUNDIDAD: 16,00 - 16,70 m
DESCRIPCION: Arcilla café clara Rp: 1,00 Kg/cm?

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 4,95 cm ALTURA  12,31cm HUMEDAD NATURAL 14,6%
AREA 19,24 cm? VOLUMEN 236,90 om® PESO 4885g
PESO UNITARIO HUMEDO 2,06 glem® PESO UNITARIO SECO 1,80 glem®
FALLA:
CARGA DEFORMACION AREA e
UNITARIA | CORREGIDA
N £ X 10° em’ Kglem®
0.0 0,00 19,24 0,00
22,0 0,20 19,28 0.12
48,0 0,40 19,32 0,25
0 SB0 v o i e ———————y
80,0 0,80 19,40 0,42 | :
94,0 1,00 19,44 0,49 140 :
122,0 1,50 19,54 0,64 T /J ;
143,0 2.00 19,64 0,74 £ L/
163,0 2,50 19,74 0,84 Z 1.0 /) ]
180,0 3,00 19,84 0,93 e / ;
194.0 350 18,94 0,59 8 o }
207,0 4,00 20,05 1,05 5 / :
20,0 5,00 20,26 1,17 B o l
2310 5,00 20,47 115 2 :
57,0 7.00 2069 127 w0 (
264,0 8,00 20,92 1,29 030 ‘
273.0 9,00 21,15 132 §
300.0 10,00 21.38 1,43 - i
310,0 11,00 21,62 1,46 o s 10 18 2 %
317.0 12,00 21,87 1,48 Deformacién Unitarla (s x 107)
3230 13,00 22,12 1,49
327.0 14,00 22.36 1,48
332,0 15,00 22,64 1,50 Resistencia a la compresion inconfinada
3350 16,00 22,91 1,50 gy = 1,50 Kglem®
338.0 17,00 23,19 1,49
341,0 18,00 23,47 1,48 Cohesion
3440 19,00 23.76 148 a2 = 0,75 Ka/em*
346,0 20,00 24,06 1,47
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COMPRESION INCONFINADA

PROYECTD: AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASQCIADOS - PCA LTDA, FECHA: 06/Nov/2012
PERFORACION: 12 SHELBY: 2 PROFUNDIDAD: 14,30 - 15,00 m
DESCRIPCION: Arcilla café oscura, fisurada Rp: 0,75 Kg/em?®

DIMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

DIAMETRO 4,97 cm ALTURA 12,41 cm HUMEDAD NATURAL 38,6%
AREA 19,40 cm? VOLUMEN 240,75  cm?® PESO 450,4 g
PESO UNITARIC HUMEDO 1,87 glem® PESO UNITARIO SECO 1,35 glem®
FALLA:
CARGA DEFORMACION AREA ESFUERZG Falla x Fisura
UNITARIA | CORREGIDA
N s X 107 cm’ Kalem®
0.0 0,00 18,40 0,00
40 0,20 19,44 0,02
20,0 0,40 19,48 0.10
590 0.60 19.52 0.31 O S R e S i Lii
76.0 0,80 19,56 0,40 i g =
103,0 1,00 19,60 0,54 //
1310 1,50 19,70 0,68 o 070
1460 2,00 19,80 0.75 £ /
= 0
155.0 2,50 19.50 0,79 o008 (
1610 3,00 20,00 0,82 .g 0,50 i
1650 3,50 20,10 0,84 g ’
168,0 4,00 20,21 0,85 2 oL
170.0 5,00 2042 0,85 g /
@ 030
167.0 6,00 20,64 0,83 2 l
W g2
0,10 l
0,00 1
o 1 2 3 4 5 6 7
Deformacién Unitaria (e x 107)

Resistencia a la compresidn inconfinada
q,= 08  Kgem’

Cohesién .
q/2= 042  Kglem®
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LIMITES DE ATTERBERG

{ASTM D 4318)
PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
CLIENTE : PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 10 |SHELBY: 1 [PROFUNDIDAD: 11,50 - 12,20 m,
DESCRIPCION : Arcilla café clara con algo de arena, fisurada

OBSERVACIONES Ninguna

LIMITE LiQuiDo LIMITE PLASTICO | Wn

%PASA 200
RECIP No 296 25 35 92 86 242 Peso muestra (g) 28,30
No GOLP 35 22 15 - - - Peso T-40(g) 0,00
P1 30,18 33,69 29,88 27,62 2568 59,80 Peso T-200 (g) 528
P2 26,27 29,61 25,44 25,91 24,28 54,53 % pasa Tamiz Ne 40| 100,00
P3 10,76 15,35 11,17 13,72 14,08 2523 % pasa Tamlz No.2000 82,05
W % 25,2 28,6 311 14,0 13,7 18,0
m 0,29
13,0 b 35,30
. = LIMITE LIQUIDO 28
L \
X 5 LIMITE PLASTICO 14
- LY E INDICE DE PLASTICIDAD 14
\\ 5
7,0 N # [CLASIFICACION US.C clL
- - INDICE DE LIQUIDEZ 28,5
25,0 = INDICE DE CONSISTENCIA 71,5
I INDICE DE FLUIDEZ 16,0
23,0 1 i
1 10 No de Golpes 100 Rp (Kglem?) —l 1,25
PROYECGTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
CLIENTE : PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 11 |SHELBY: 1 [PROFUNDIDAD: 10,00-10,50 m.
DESCRIPCION : Arcilla arenosa café oscura

OBSERVACIONES Ninguna

LIMITE LiQUIDO

LIMITE PLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 300 52 168 103 101 218 Peso muestra (g) 40,18
No GOLP 34 21 15 - - - Peso T40 (g) 000
P1 30,57 3126 30,09 18,67 27 87 73,78 Pesa T-200(g) 9,73
P2 26,28 26,42 25,30 17.59 2639 66.08 % pasa Tamiz Neo, 40| 100,00
P3 11,38 11,03 10,70 10,39 16,64 2591 % pasa Tamiz No 2000 75,78
W % 28,7 M4 328 15,0 15,2 19,1
m 0,22
b 36,01
34,0
o L!MITE LiQUIDo 31
32,0 hY = I__IMITE PLASTICO 15
- § INDICE DE PLASTICIDAD 16
30,0 \\ E
: \ 2
\\_ * [CLASIFICACION U.S.C cL
28,0 INDICE DE LIQUIDEZ 25,9
iNDICE DE CONSISTENCIA 741
45 ‘ INDICE DE FLUIDEZ 11,5
1 10 100
No de Golpes 'Rp (Kglcmz) 1,00
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PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

CLIENTE ; PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 11 |SHELBY: ?  [PROFUNDIDAD: 16,00 - 16,70 m.
DESCRIPCION : Arcilla café clara
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE LIQUIDO LIMITEPLASTICO | Whn %PASA 200
RECIP No 4 312 119 a7 99 235 Peso muestra (g)
No GOLP 30 20 15 - - - Peso T-40 (g)
P1 26,56 | 27,95 | 27.43 24,01 2424 | 5940 Pesa T-200 (g)
P2 2370 | 2462 | 2421 22,94 2285 | 5502 % pasa Tamiz No, 40
P3 11,18 10,88 11,56 14,93 13,54 25,06 % pasa Tamiz No,200| -
W % 22,8 24,2 25,5 134 13,7 14,6
28,0 m =017
T b 27,84
26,0 B LIMITE LIQUIDO 24
L} = |LIMITE PLASTICO 14
N E INDICE DE PLASTICIDAD 10
24,0 A ;
AY ®
CLASIFICACION U.8.C cL
22,0 INDICE DE LIQUIDEZ 6,2
INDICE DE CONSISTENCIA 93,8
INDICE DE FLUIDEZ 8,7
20,0 |
1 10 No de Golpes 100 Rp (Kglcm?) | 1,00
PROYECGTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
CLIENTE : PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. |FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 12 |SHELBY: 1 [PROFUNDIDAD: 7.00-780 m.
DESCRIPCION : Arcilla café oscura, no apta para Compresion Inconfinada
OBSERVACIONES Insuficiente
LIMITE LiQuiDo LIMITEPLASTICO [ Wn %PASA 200
RECIP No 147 283 69 100 102 222 Peso muestra (g} =
No GOLP 30 20 15 5 = - Peso T-40 (g)
P1 30,02 | 3484 | 32,38 23,71 2205 | 74,18 Peso T-200 (g) -
P2 2584 | 2946 | 27.43 22,82 2098 [ 6671 % pasa Tamiz No. 40
P3 10,84 [ 1104 | 11,20 16,37 13,18 | 25086 % pasa Tamiz No.200
W % 27,9 29,2 30,5 13,8 13,7 17,9
330 m | -0,17
b | 32,87
30 LIMITE LiQUIDO 29
X - |LIMITEPLASTICO 14
R % [INDICE DE PLASTICIDAD 15
20,0 \\ H §
N =
= [CLASIFICACION Us.C cL
27,0 iINDICE DE LIQUIDEZ 26,2
INDICE DE CONSISTENGCIA 73,8
INDICE DE FLUIDEZ 8,7
250 i
1 1n No de Golpes 109 Rp (Kg’cmz) 1,00
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LIMITES DE ATTERBERG

(ASTM D 4318)

PROYECTO ;: AUS-3035-1 HOSPITAL UNNVERSITARIO LA SAMARITANA
CLIENTE : PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORAGION: 12 |SHELBY: 2  |[PROFUNDIDAD: 14,30-15,00 m.
DESCRIPCION : Argilla café oscura, fisurada
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE Liouipo LIMITEPLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 5 170 179 89 106 257 Peso muestra (g} -
No GOLP 33 25 16 - - - Peso T-40 (g)
P1 28,97 27,10 30,78 25,91 26,39 56,13 Peso T-200 (g)
P2 22,17 20,80 23,23 23,95 24,33 47,46 % pasa Tamiz No. 40
P3 10.39 10.71 11.59 15‘34 1‘5,55 24,98 % pasa Tamiz No.200/
W% 57,7 60,8 64,7 22,8 23,5 38,6
57,0 T m -041
b 71,20
65,0 =
‘\\ LIMITE LIQUIDO 61
63,0 LIMITE PLASTICO 23
Y INDICE DE PLASTICIDAD 38
61,0 v
X
59,0 3 CLASIFICACION U.S.C CH
INDICE DE LIQUIDEZ 41,0
57,0 INDICE DE CONSISTENGIA 59,0
INDICE DE FLUIDEZ 22,2
55,0
! X s Rp (Kg/cm’) 0,75
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AUS-3035

MEMORIAS DE CALCULO

1. Calculo de Capacidad Portante

Segln los ensayos de campo y laboratorio realizados:

El valor de resistencia al corte promedio con veleta en el suelo natural, tomando

los menores valores obtenidos del ensayo a profundidades hasta de 1.5 m bajo el
nivel de cimentacion de las zapatas, es:

Sv = 0.67 Kglem? para edificaciones a nivel
Sv = 0.94 Kg/cm? para edificaciones con sétano

La resistencia al corte no drenada calculada a partir de la resistencia al corte con

veleta, corregida con el factor de Bjerrum (A), el cual se calcula en funcién del
indice de Plasticidad (IP), es:

Cu=ASv
A =1.7-0.54 log (IP)
A =1.7-0.54log (20) = 1.00 para las arcillas entre 1.0y 2.5 m
A=1.7-0.54log (28) = 0.92 para las arcillas entre 3.5y 5.0 m
Cu = 0.67 Kglem? para edificaciones a nivel
Cu = 0.86 Kg/cm? para edificaciones con sétano

Con los ensayos de compresién inconfinada realizados sobre muestras inalteradas
obtenidas en tubos Shelby, se obtuvieron los siguientes valores promedio de
resistencia al corte no drenada o cohesién:

Cu = 0.96 Kg/lcm? para edificaciones a nivel
Cu =1.17 Kg/cm? para edificaciones con sétano

Para el calculo de capacidad portante se utilizé |a cohesién obtenida a partir de los
resultados del ensayo de veleta de campo para las edificaciones a nivel y un valor
promedio de las dos cohesiones calculadas para las edificaciones con sétano.

Entonces se tiene:
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Qadm = (Cu Nc + v h Ng) / FS

Para edificaciones a nivel:
Qadm = (6.7*5.14 + 1.6*1.0*1.0) /3=12.0 Ton/m?

Para edificaciones con sétano:
Qadm = (10.2*5.14 + (1.6*1.0+1.8*3)*1.0) /13 =19.8 Ton/m?
Teniendo en cuenta estos valores, se toma:

Para edificaciones a nivel:
Qadm = 1.2 Kglem? = 12.0 T/m?

Para edificaciones con sétano:
Qadm = 2.0 Kg/lcm? =20.0 T/m?

2. Calculo de Asentamientos Zapatas Aisladas
2.1 Edificaciones a nivel

Para el cimiento mas cargado con una carga de 100 T, segun las cargas
estimadas, se tiene:

100 T/ (12 T/m?) = 8.33 m?

Se tomara una zapata con un area aproximada de 2.9x 2.9 m

Perfil estratigrafico:

Profundidad (m) H (m) v (T/m°) Cri(1+eg)
0.0-1.0 1.00 1.60 -
1.0-4.0 3.00 1.80 0.012
40-7.0 3.00 0.80 0.015

Donde:

H (m) : Altura de la capa

v (T/m?) : Peso especifico del suelo en |a capa
Cr/(1+eg) : Coeficiente de compresibilidad de la capa



Teniendo:

p=H*Cr/(1+eg) * logio ((c'ov + Ac)c'oy)

Donde:

p : Asentamiento por capa

o'ov: Esfuerzo vertical efectivo
Ac: Incremento en el esfuerzo vertical debido a la sobrecarga
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Resulta:
0'ov (T/IM?) Ac (TIm?) p (cm)
4.30 8.21 1.67
820 2.03 0.43

2.1 Edificaciones con so6tano

Para el cimiento mas cargado con una carga de 200 T, segln las cargas

estimadas, se tiene;

Asentamiento total Zp = 2.10 cm

200 T/ (20 T/m?) =10 m?

Se tomara una zapata con un area aproximada de 3.2 x 3.2 m

Perfil estratigrafico:

Profundidad (m) H (m) v (T/m®) Cri(1+ey)
0.0-3.0 3.00 1.70 -
3.0-4.0 1.00 1.80 0.012

4.0-10.0 6.00 0.80 0.015
10.0 - 20.0 10.00 0.85 0.020
Resulta:
6'ov (T/M?) Ac (TIm?) p (cm)
6.00 19.59 0.76
9.30 4.82 1.63
15.95 0.66 0.35

Asentamiento total Zp = 2.74 cm
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