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Parametros de Analisis Sismico:

Método utilizado: Analisis Dinamico.

Espectro de disefio: Segun el espectro de microzonificacion sismica de Bogota el edificio se encuentra en
la zona Piedemonte B.

Coeficiente de aceleracion pico esperada (Aa): 0.15

Coeficiente de Importancia (IV): 1.5, Edificaciones Indispensables

Coeficiente de modificacion de respuesta (Ro):5.0

Materiales:
Actual:
Concreto: f'c = 200 kg/cm?
Acero: fy = 4200 kg/cm?
Normas:

Se siguieron las recomendaciones dadas por las Normas Colombianas de Disefio y Construccion
Sismo-resistente (Ley 400 de 1.997, Decreto 926 de 2010). Para el analisis se utilizd el método del
Andlisis Dinamico y se cumplié con la deriva maxima recomendada, la cual establece un valor maximo
del 1.0% la altura entre la placa. El método de disefio utilizado es el de la Resistencia Ultima. E| anélis.
de la estructura se realizo utilizando el programa ETABS® (MATRICIAL TRIDIMENSIONAL).

Adjunto a éste documento la siguiente informacion:

1. Informe indices de flexibilidad y vulnerabilidad (Fecha 02 de Marzo de 2005) — 104 Pags.,
2. Informe de Exploracién Estructural (Noviembre de 2004) - 71 Péags.
3. Estudio de suelos (Noviembre 17 de 2004) — 60 Pags. l

4. Planos de levantamiento arquitecténico (recibidos el 29 de Agosto de 2012).
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final. Asi mismo se determinaron los indices de flexibilidad de los pisos y de las estructuras y finalmente

los indices de vulnerabilidadi.

o ANALISIS DE LA INCERTIDUMBRE DE LA METODOLOGIA UTILIZADA Y DESCRIPCION DE SU
MANEJO POR MEDIO DE LA SOLUCION PROPUESTA.

¢ Diafragmas: Se reviso el sistema de entrepiso para clasificarlo como diafragma rigido, o semi-rigido,

situacion que se contemplo en el andlisis de los modelos estructurales.

¢ Geometria: De la exploracion estructural se obtuvieron datos acerca del espesor de las los

dimensiones de elementos y de acabados y de utilizarlos en el modelo estructural.

¢ Analisis: Para el andlisis sismico de la estructura se siguio el método Dinémico Eldstico y se modeld

la estructura como un sistema tridimensional con diafragma rigido.

¢ Coeficiente de Importancia (IV): Segin las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo-
Resistente NSR-10, la edificacion en estudio puede ser clasificada como Grupo de Uso IV -
Estructuras Indispensables. Segin la tabla A.2.5-1 de la NSR-10, le corresponde como Grupo de

Uso IV, un coeficiente de importancia I1=1.5.

+ Coeficiente de Capacidad de Disipacién de Energia, R: Este coeficiente indica el grado de
capacidad de disipacion de energia que posee una estructura ante un eventual movimiento sismico. L.
valor del coeficiente de disipacién de energia corresponde al coeficiente de disipacion de energia
basico R, multiplicado por los coeficientes de reduccion de capacidad de disipacion de energia por
irregularidades en altura y en planta ga y @p respectivamente (R = R°ga op). Para edificaciones
existentes se debe definir un R® de acuerdo con el sistema estructural del edificio y de los requisitos
constructivos y de disefio que se hayan seguido en la construccion del edificio original. Dado que se
trata de una estructura en zona de amenaza sismica intermedia con una capacidad moderada de
disipacion de energia y una vez realizado un analisis cuantitativo de la posibilidad de desarrollar

ductilidad en la edificacion en estudio, se adopto un R° para el analisis de la estructura original de 5.0.
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Seleccion de la Resistencia de los Materiales para su uso en los Modelos Mateméticos de
Andlisis: Para seleccionar la resistencia del concreto a usar en los modelos matematicos de analisis
teniendo en cuenta las resistencias individuales de cada uno de los nucleos extraidos y ensayados, se
siguio el procedimiento establecido en las Normas Colombianas de Disefio y Construccion Sismo-
Resistente NSR-10. Se obtuvieron entonces, para la edificacion objeto del estudio, concretos de f'¢c =
200 kg/cm? para columnas y vigas. El acero de refuerzo se tomé como de fy = 4200 kg/cm? para

todos los elementos estructurales.
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2.2. DATOS DE ENTRADA

ETABS v9.7.2 File:MODELO 02-10-2012 units:Kgf-m octubre 19, 2012 10:57 PAGE 1
STORY DATA

STORY SIMILAR TO HEIGHT  ELEVATION
CUB None 3.500 17.500
PISOS None 3.500 14.000
PIS04 None 3.500 10.500
PISO3 None 3.500 7.000
PIS02 None 3.500 3.500
BASE None 0.000

ETABS v9.7.2 File:MODELO 02-10-2012 units:Kgf-m octubre 19, 2012 10:57 PAGE 2

MASS S0 b K G E DATA

MASS LATERAL LUMP MASS
FROM MASS ONLY AT STORIES
Masses Yes Yes

ETABS v9.7.2 File:MODELO 02-10-2012 units:Kgf-m octubre 19, 2012 10:57 PAGE 3

DIAPHRAGM MASS DATA

STORY DIAPHRAGM MASS-X MASS-Y MMI X-M Y-M
PISO5 D1 1.367E+04  1.367E+04  5.771E+05 8.172 4,437
PIS04 D1 1.367E+04  1.367E+04  5.771E+05 8.172 4.437
PISO3 D1 1.367E+04  1.367E+04  5.771E+05 8.172 4.437
PISOZ D1 1.367E+04  1.367E+04 5.771E+05 8.172 4.437

ETABS v9.7.2 File:MODELO 02-10-2012 Units:Kgf-m octubre 19, 2012 10:57 PAGE 4

ASSEMBLED POINT MASSES

STORY POINT UXx Uy Uz RX RY RZ
cuB 1 9.000E+00  9.000E+00  0.000E+00 0.000E+00  0.000E+00  0.000E+00
cuB 2 9.600E+00 9.600E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000Ee+00 0.000E+00
CUB 3 9.600E+00 9.600E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 4 9.600E+00  9.600E+00  0.000E+00 0.000E+00  0.000e:+00 0.000E+00
CUB 6 ‘ 2.458E+02  2.458E+02  0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.0D00E+00
CcuB 7 2.813E+02 2.813402  0.000E+Q0  0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 8 2.951E+02  2.951E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00  0.000E+00
CUB 9 2.769E+02  2.769E+02  0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00  0.000E+00
CUB 10 1.752E+02  1.7526+02  0.000e+00 0,000E+00 0.000E+00  0.000E+00
CUB 11 2.692E402  2.692e+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00  0.000E+00
CUB 12 3.3176402  3.317E+02  0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
CUB 13 3.596E+02  3.596E+02 0.000E+00  0.000E+00 0.000E+00  0.000E+00
CUB 14 3.436E+02  3.436E+02 0.000E+00  0.000E+00 0.000E+00  0.000E+00
CuB 15 2.401e+02 2.401E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000e+00 0.000E+00
CuB 16 2,084e402  2.084e+02 0.000E+00 0:000E+00 0.000E+00 0.000E+00
cuB 17 2.381E+02 2.381E+02 0.000e+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
cuB 18 2.526E4+02  2.526E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000QE+00
CcuB 19 2.723E402 2.723E+02 0.000e+00 0.000e+00 0.000e+00 0.000E+00
CUB 20 1.710E+02 1.710E+02 0.000E+00 0.000e+00 0.000E+00 0.000E+00
PISQS 124 1.367E+04 1.367E+04 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 5.771E+05
PIS04 125 1.367E+04 1.367E+04 0.000e+00 0.000E+00 0.000E+0Q0 5.771E+05
PISO3 126 1.367E+04 1.367E+04 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 5.771E+05
PIS02 127 1.367E+04 1.367E+04 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+Q0 5.771E+05
BASE 6 1.050E+02 1.050E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0. 000E+00
BASE 7 5.040E+01 5.040E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 8 4,200e+01  4.200e+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 9 4.200e+01  4.200E+01 0.000e+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 10 4.200E+01  4,200E+01  0.0Q0E+00 0.000E+00 0.000E+00  0.000E+00
BASE 11 8.400E+01  8.400E+01 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 12 4.725e+01  4.725e+01  0.000E+00  0.000E+00 0.0Q00E+00 0.000E+Q0
Sebord: Lasting Dy LUe e de 2

cwiso: JairoA. MezaR,
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BASE 13 4.7256+01 4.725E4+01  0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00  0.000E+00
BASE 14 4.200E+01  4.200E+01  0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00  0.000E+0Q0
BASE 15 4.200E401  4.200E+01  0.000E+00 0.000E+00  0.000E+00  0.000E+00
BASE 16 1.050€E+02 1.050e+02 0.000e+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
BASE 17 5.775E+01 5.775e+01  0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00  0.000e+00
BASE 18 5.7756+01  5.775e+01  0.000e+00 0.000E+00  0.000E+00  0.000E+00
BASE 19 8.190E+01 8.190e+01 0.000E+00  0.000e+00 0.000E+00  0.000E-+00
BASE 20 S.775E+01 5.775e+01  0.000e+00 0.000E+00 0.000E+00  0.000E+00
cus All 3.999E+03 3.999e4+03 0.000e+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
PISOS5 All 1.367€E+04 1.367E+04 0.000E+00 0.000E+00 0.000e+00 5.771E+05
PISO4 aAll 1.367E+04 1.367E+04 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 5.771E+05
PISO3 All 1.367€+04 1.367e+04 0.000E+00 0.000E+00 0.000e+00 5.771E+05
PIS0O2 All 1.367E+04 1.367E+04 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 5.771E+05
BASE All 9.041e+02 9.041E+02 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00
Totals All 5.959E+04 5.959E+04 0.000E+00 0.000E+00 0.000E+00 2.308E+06
ETABS v9.7.2 File:MODELO 02-10-2012 uUnits:Kgf-m octubre 19, 2012 10:57 PAGE 5
MATERIAL LIST BY ELEMENT TYPE
ELEMENT TOTAL NUMBER NUMBER
TYPE MATERIAL MASS PIECES STUDRS
tons
Column Cc200 90.41 75
Beam C200 111.08 130 0
Floor CONC 378.55
ETABS v9.7.2 File:MODELO 02-10-2012 Units:Kgf-m octubre 19, 2012 10:57 PAGE 6
MATERIAL LIST BY SECTION
ELEMENT NUMBER TOTAL TOTAL NUMBER
SECTION TYPE PIECES LENGTH MASS STUDS
meters tons
V25x40 Beam 130 508.070 111.08 0
C45X25 Column 10 35.000 9.45
C50x50 column 10 35.000 21.00
CH5X%25 Column 5 17.500 8.19
C40X30 Column 5 17.500 5.04
Cc40x25 Column 25 87.500 21.00
C55x%25 Column 15 52.500 17.33
C50x40 Ccolumn 5 17.500 8.40
PLACA Floar 378.55
ETABS v9.7.2 File:MODELO 02-10-2012 Units:Kgf-m octubre 19, 2012 10:57 PAGE 7
MATERIAL LIST BY STORY
ELEMENT TOTAL _ FLOOR, UNIT NUMBER NUMBER
STORY TYPE MATERIAL WEIGHT - AREA WETIGHT PTECES STUDS
tons m2 kg/m2
CUB Co lumn Cc200 18.08 0.000 15
cuB Beam c200 22.22 0.000 26 0
PISOS Column c200 18.08 171.259 105.5772 15
PISO5S Beam c200 22,22 171,259 129.7183 26 0
PISOS Floor CONC 94.64 171.259 552.6017
PIS04 Column C200 18.08 171.259 105.5772 15
PISO4 Beam c200 22.22 171.259 129.,7183 26 0
PIS04 Floor CONC 94.64 171.259 552.6017
PIS0O3 Column c200 18.08 171.259 105.5772 15
PISO3 . Beam Cc200 2222 171.259 129.7183 26 0
PISO3 Floor CONC 94.64 171.259 552.6017
PISO2 column c200 18.08 171.259 105.5772 15
PISO2 Beam c200 22.22 171.259 129.7183 26 0
PISO2 Floor CONC 94.64 171.259 552.6017
SUM Column c200 90.41 685.034 131.9715 75
Ot s &2 e 2
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VALUACION RELA VUENERABILISAD Si5 LA

FMemorias de caloulo HOSEITAL JNIVERSITARIO DE LA - AMARITA: A P C
SLOCHE1 1?4853
x - PROTECTINTSS OVILES S5E 709005
SUM - Beam c200 111.08 685.034 162.1478 130 0
SUM Floor CONC 378.55 685.034 552.6017
TOTAL All All 580.03 685.034 846.7210 205 0
ETABS v9.7.2 File:MODELO 02-10-2012 uUnits:Kgf-m octubre 19, 2012 10:57 PAGE &
MATERIAL PROPERTY DATA
MATERIAL MATERIAL DESIGN MATERIAL MODULUS OF  POISSON'S THERMAL SHEAR
NAME TYPE TYPE DIR/PLANE ELASTICITY RATIO COEFF MODULUS
STEEL Iso Steel All 2.039E+10 0.3000 1.1700e-05 7841930445
CONC Iso Concrete All 2531050654.1 0.2000 9.9000E-061054604439.2
c200 Iso Concrete All 2135000000.0 0.2000 5.5000e-06 889583333.3
MATERIAL PROPERTY MASS AND WETIGHT
MATERIAL MASS PER WEIGHT PER
NAME UNIT VOL UNIT VOL
STEEL 7.9814E402 7.8334E+03
CONC 2.4480E+02 2.4026E+03
200 2.4000e+02 2.4000E+03
MATERIAL DESIGN DATA FOR STEEL MATERTIALS
MATERIAL STEEL STEEL STEEL
NAME FY FU cosT (%)
STEEL 35153481.31 45699525.70 27679906, 54
MATERIAL DESIGN DATA FOR CONCRETE MATERTIALS
MATERIAL LIGHTWETIGHT CONCRETE REBAR REBAR LIGHTWT
NAME CONCRETE FC FY FYS REDUC FACT
CONC No 2812278.505 42184177.57 '42184177.57 N/A
c200 No 2000000.000 42000000.00 42000000.00 N/A
ETABS v9.7.2 File:MODELO 02-10-2012 uUnits:Kgf-m octubre 19, 2012 10:57 PAGE 9
FRAME SECTION PROPERTY DATA
MATERIAL SECTION SHAPE NAME OR NAME CONC CONC
FRAME SECTION NAME NAME IN SECTION DATABASE FILE coL BEAM
V25X40 €200 Rectangular Yes
C45X25 €200 Rectangular Yes
C50x50 €200 Rectangular Yes
CH5X25 €200 Rectangular Yes
c40%30 €200 Rectangular Yes
C40X25 €200 Rectangular Yes
C55X25 200 Rectangular Yes
c50x40 c200 Rectangular Yes
FRAME SECTION PROPERTY DATA
SECTION FLANGE FLANGE WEB FLANGE FLANGE
FRAME SECTION NAME DEPTH  WIDTH TOP  THICK TOP THICK  WIDTH BOT  THICK BOT
Vv25x40 0.4000 0.2500 0.0000 0.0000 0.2500 0.0000
C45X25 0.4500 0.2500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
C50x50 0.5000 0.5000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Cb5X25 0.6500 0.3000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
c40x30 0.4000 0.3000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
Cc40x25 0.4000 0.2500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
C55%25 0.5500 0.2500 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
C50X40 0.5000 0.4000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000"
Bl Cristine Lt L A (%

Revise: |airaA, Meza R,
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PROVELTISTLS DVILES JEOChmOS

FRAME SECTI®OIN PR OIPERTY DATA
SECTION TORSIONAL MOMENTS OF INERTIA SHEAR AREAS
FRAME SECTION NAME AREA CONSTANT 133 122 A3
v25x40 0.1000 0.0013 0.0013 0.0005 0.0833 0.0833
C45x25 0.1125 0.0015 0.0019 0.0006 0.0938 0.0938
C50X50 0.2500 0.0088 0.0052 0.0052 0.2083 0.2083
CB5x25 0.1950 0.0042 0.0069 0.0015 0.1625 0.1625
<4030 0.1200 0.0019 0.0016 0.0009 0.1000 0,1000
C40x25 0.1000 0.0013 0.0013 0.0005 0.0833 0.0833
C55X25 0.1375 0.0020 0.0035 0.0007 0.1146 0.1146
C50X40 0.2000 0.0055 0.0042 0.0027 0.1667 0.1667
FRAME SECTION P R: O P E R Y DATA
SECTION MODULI PLASTIC MODULI RADIUS OF GYRATION
FRAME SECTION NAME $33 S22 Z33 z22 R33 R22
V25x40 0.0067 0.0042 0.0100 0.0063 0.1155 0.0722
C45x25 0.0084 0.0047 0.0127 0.0070 0.1299 0.0722
C50X50 0.0208 0.0208 0.0313 0.0313 0.1443 0.1443
Cb5X25 0.0211 0.0098 0.0317 0.0146 0.1876 0.0866
C40x30 0.0080 0.0060 0.0120 0.0090 0.1155 0.0866
C40x25 0.0067 0.0042 0.0100 0.0063 0.1155 0.0722
C55X%25 0.0126 0.0057 0.0189 0.0086 0.1588 0.0722
C50x40 0.0167 0.0133 0.0250 0.0200 0.1443 0.1155
FRAME SECTION WEIGHTS AND MASSES
TOTAL TOTAL
FRAME SECTION NAME WEIGHT MASS
V25X40 111076.8000 11107.6800
C45%25 9450,0000 945.0000
C50X50 21000.0000  2100.0000
c65%25 8190.0000 §19.0000
Cc40x30 5040.0000 504.0000
C40X25 21000.0000 2100.0000
C55%25 17325.0000 1732.5000
C50x40 8400.0000 §40.0000
CONCRETE COLUMN DATA
REINF CONFIGURATION REINF NUM BARS NUM BARS BAR
FRAME SECTION NAME LONGIT LATERAL SIZE/TYPE 3DIR/2DIR CIRCULAR COVER
C45%25 Rectangular Ties #9/Design 3/5 N/A 0.0457
C50x50 Rectangular Ties #9/Design 5/5 N/A 0.0457
C65%25 Rectangular Ties #9/Design 3/7 N/A 0.0400
C40x30 Rectangular Ties #9/Design 3/4 N/A 0.0400
c40x25 Rectangular Ties #9/Design 3/4 N/A 0.0400
C55%25 Rectangular Ties #9/Design 3/6 N/A 0.0400
C50%40 Rectangular Ties #9/Design 4/5 N/A 0.0400
CONCRETE BEAM DATA
TOP BOT TOP! LEFF TOP RIGHT BOT LEFT BOT RIGHT
FRAME SECTION NAME COVER COVER " AREA AREA AREA AREA
VZ25x40 0.0400 0.0400 0.000 0.000 0.000 0.000
ETABS v0.7.2 File:MODELO 02-10-2012 units:Kgf-m octubre 19, 2012 10:57 PAGE 10
S HEE = SECTION PROPERTY DATA
SHELL MATERIAL SHELL LOAD DIST MEMBRANE BENDING TOTAL TOTAL

12
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EVA_UALION BE LA VULNeRASILIDAL SISPMICA

Memoriss de ¢al ulo AL LNIVERSITARIC TS LA SAMARITANA E:D g::
BLOQUE ] N 4653
£ FROTLCTISTAS CVILES
SECTION NAME TYPE ONE WAY THICK THICK WETGHT MASS
PLACA CONC Membrane No 0.2300 0.2300 378551.0188 38570.3537

ETABS v9.7.2 File:MODELO 02-10-2012 uUnits:Kgf-m octubre 19, 2012 10:57 PAGE 11

DECK SECTION PR @ P& R T Y DATA

DECK DECK SLAB DECK DECK SHEAR DECK
SECTION TYPE MATERIAL MATERIAL THICK UNIT WT
DECK1 Filled CONC N/A N/A  1.1230E+01

DECK S [E @ T B N SHEAR STUD DATA

DECK
SECTION

DECK1

STUD STUD STUD
DIAM HEIGHT FU
0.0191 0.1524 42184177.57

DECK SECTELEON GEOMETRY DATA

DECK
SECTION

DECK1
ETABS v9.7.2 Fi

SLAB RIB RIB RIB
. DEPTH DEPTH WIDTH SPACING
0.0889 0.0762 0.1524 0.3048

le:MODELO 02-10-2012 Units:kKgf-m octubre 19, 2012 10:57 PAGE 12

ST AT TG LOAD CVA & ES

STATIC CASE
CASE TYPE
DEAD DEAD
LIVE LIVE

ETABS v9.7.2 Fi
RESPONSE

RESP SPEC CASE:

AUTO LAT SELF WT NOTIONAL NOTIONAL
LOAD MULTIPLIER FACTOR DIRECTION
N/A 1.0000
N/A 0.0000

le:MODELO 02-10-2012 uUnits:Kgf-m octubre 19, 2012 10:57 PAGE 13
SPECTRUM CASES

SX

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL
COMBO

cQc

DIRECTION MODAL SPECTRUM TYPICAL
COMBO DAMPING ANGLE ECCEN
SRSS 0.0500 0.0000 0.0000

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

DIRECTION
ul

u2
vz

RESP SPEC CASE:

FUNCTTON SCALE FACT
ESPECTRO 9.8100
- N/A
=== N/A
SY

BASIC RESPONSE SPECTRUM DATA

MODAL
COMBO

cQc

DIRECTION MODAL SPECTRUM TYPICAL
COMEO DAMPING ANGLE ECCEN
SRSS 0.0500 0.0000 0.0000

RESPONSE SPECTRUM FUNCTION ASSIGNMENT DATA

17Q |

!
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S EAVULMERA

'V*f:'DIRECTION :FUNCTiDN;”_'f:scALE FACT_"
v e
V2 _ESPECTRO LT 908100
L s

:- .ETABS v8.7.2. F11e MODELO 02 10 2012 Un!ts ng m octubre 19 2012_10 57_ PAGE i4
"ZiL 0ADI NG.C o M B I N A T ToN. s

U CAsE 7_ L SCALE
COTYPE Lo S EACTOR. o
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CNVCUALEDNGE LA v FONERABILI DS S0

Meinarias de calculo HOSEIT AL cNIVERS! TARIQ BE LA SAMARI TAMA PC a
BLOQUE L i 465

PROVCCTISTES UWMLES 25005505

SX Spectra ‘ -0.2300
Sy Spectra 0.7000
DC11 ADD DEAD Static 0.9000
: SX Spectra 0.7600
SY Spectra 0.2100
DCl2 ADD DEAD Static 0.9000
SX Spectra 0.7600
SY Spectra =0.2100
DC15 ADD DEAD static 0.9000
SX Spectra 0.2300
Sy Spectra 0.7000
3 DC16 ADRD DEAD Static 0.9000
) SX Spectra -0.2300
£ 5Y Spectra 0.7000
bvl ADD DEAD Static 1.4000
DV2 ADD DEAD Static 1.2000
3 LIVE Static 1.6000
\ pv3 ADD DEAD static 1.2000
{ LIVE static 1.0000
SX Spectra 0.5100
SY Spectra 0.1400
DV4 ADD DEAD Static 1.2000
LIVE Static 1.0000
SX Spectra 0.5100
SY Spectra -0.1400
Dv7 ADD DEAD Sstatic 1.2000
. LIVE Static 1.0000
1 SX Spectra 0.1500
: SY Spectra 0.4700
= Dv8 ADD DEAD Static 1.2000
LIVE static © 1.0000
SX Spectra : -0.1500
SY Spectra 0.4700
DV1I1 ADD DEAD Static 0.9000
SX Spectra 0.5100
SY Spectra 0.1400
Dv12 ADD DEAD Static 0.9000
SX Spectra 0.5100
SY Spectra -0.1400
DV15 ADD DEAD static 0.9000
SX Spectra 0.1500
SY - Spectra 0.4700
DV16 ADD DEAD Static 0.9000
SX Spectra -0.1500
SY Spectra 0.4700
Bgro. LLsups A st

m
i
=1

Revisn: bl
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L. - PRIGRCTISTOS COVLES FEGHTODS

B j-'!N'_F'QRM'E_ ﬁD.E_. LA v'!_s:i."r'A_ DE INSPECCION

"-De acuerdo con Ia mformac;on sumimstrada por El Hosp.'tal Umvers:tano de Ia Samar.'tana eXIsten e

'_'pEanos arquriectonfcos dando un md;c:o de ia configura(:ion de ia - estructura Se- |levo a cabo un:

i '."levantamlento estructural de ias ed;ﬂcacaones para venﬂcar Ia veramdad de la mformacaon recopltada y

o para. ldentlﬂcar de una manera mas exacta el sttema estructural prmc;pal de Ias mlsmas tanto en planta"_- e

s __-como en afiura ES! como Ias proptedades de Ios materiales que Eas componen SR

En e! Ievantamiento estructurai se adeianto una inspecmon detalfada del estado de ia estructura y de Ia"_"-'--_" -

""'_-_?construomon en generat ei cual Iuego permltlo cahﬂcar la ca!idad y el estado de Ea edzﬂcamon Para lo:

S '-'aita ressstencra

b -f__anterlor 86 reahzaron expforacaones en . algunos elementos tlplcos que permatteron determmar Eas.-: S

"_'_-__d;menssones eE refuerzo tanto fongrtudmal como transversal y la cahdad del concreto y del acero de._

: ""'_'_--'refuerzo (Ver detalles de expforacuon estructural y reglstro fotograﬂco) En este traba}o se hiClel’OD fegatas o

s penmetra!es y Iongrtudmafes

-'i_a calfdad del concreto se. eva!uo para !a edlflcaCIOl‘l medfante eF ensayo realtzado a dlferentes nucleos (Ver. TN

: _resultados de expioramon estructurai y reglstro fotograﬂco) que se extrajeron de d;ferentes columnas

' ._'Para determmar !a ca!idad del acero de Ja edlfzcamon esia se defmlo medlante la mspeccnon wsual en |a

;"regatas Se termlno fa exploraczon resanando nuevamente el efemento con un mortero de reparac:on de_':'”_ SR

SR




EVA UACEH N G LAVU et BBILOAD SIDMIL,

Mermorias de calcula HOSHTAL UNIVERSITARIO BE LA ARTAMA P c a
BLOQUET N* 4653
PROVECTISTOS OWVLES G50 03
| 2
| 3.1. DESCRIPCION ESTRUCTURAL
PROYECTO: EVALUACION DE LA VUNERABILIDAD SISMICA, DISENO DE REFUERZO
ESTRUCTURAL Y DE LOS ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES DEL
HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA
Cadigo: 4553
Explorador Responsable: Ing. Cuper Gonzalez Neira
Fecha de Exploracion: 24 de Octubre de 2004
|
PASO 1.
Conformacion de Caracteristicas Estructurales
Identificacion del Sistema Estructural y Materiales:
Sentido "' Sentido 'y'
Porticos de Concreto Porticos de Concreto
Porticos Metalicos Porticos Metalicos
Muros de Mamposterfa Muros de Mamposteria
{ Muros de Concreto Muros de Concreto
Observaciones: |Estructura conformada por pérticos en concreto reforzado y placa aligerada
con vigas descolgadas
I
i PASO 3.
: Verificacién de la Informacion con los Planos Existentes:;
Lista de Chequeo de Informacion Verificada: ( En planos o esquemas reducidos )
Identificacion de Ejes X
Verificacion de Dimensiones de Ejes X
Identificacion de Columnas X
Alturas de Entrepiso X
Identificacion de Vigas X
‘ Identificacion de Entrepisos X
;. Identificacion de Cubiertas X
] Identificacion de Niveles X
Identificacion de Muros Estructurales X
PASO 4.
Exploracion Particular de Elementos Estructurales:
i Para Columnas: Formato # 4
i ! Para Vigas: Formato # 5
PASO 5.
Descripcion de Calidad y Estado
Calidad de la Construccion Formato # 3
Estado de la Construccion Formato # 3
oro! Clisbine o ST
Reviso; Jaku A Meza R,
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FRIVECTISTLES OVIVES SECTHLICDS

3.2. CALIDAD Y ESTADO DE LA ESTRUCTURA

PROYECTO:

Cédigo:

Explorador Responsable:
Fecha de Exploracion:

{VALUACION DE LA VUNERABILIDAD SISMICA, DISENO DE REFUERZO

* ESTRUCTURAL Y DE LOS ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES DEL
HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA

4653
Ing. Cuper Gonzélez Neira
24 de Octubre de 2004

CALIDAD DE LA ESTRUCTURA

Del Comportamiento Estructural Esperado;

Distribucion de Masas
Distribucién de la Rigidez
Diafragmas

Afio de Construccion

Piso Débil - Piso Flexible

De la Calidad Aparente de los Materiales:

Concreto
Acero

Mamposteria

ESTADQ DE LA ESTRUCTURA

Fisuracion en Columnas
Fisuracién en Vigas
Carbonatacion

Evidencia de Asentamientos
Reformas

Mantenimiento

Fuentes potenciales de Deterioro:

Calificacion Preliminar de la Calidad de la Estructura:

Calificacion Preliminar del Estado de la Estructura:

Observaciones Calidad de la Estructura:

Bueno
Regular
Malo

Bueno
Regular
Malo

X

los limites sefialados por la NSR-10,

La rigidez de [a edificacién no es suficiente para soportar las fuerzas sismicas, segun

Observaciones Esta

do de la Estructura:

En general la estructura se encuentra en condiciones regulares.

18



Memarias de calculo

HLOQUE

1

PCa

ITUNCTISTES OVLES 65031005

3.3 EXPLORACION DE COLUMNAS

PROYECTO:

Cadigo:

Explorador Responsable:

Fecha de Exploracién;

EVALUACION DE LA VUNERABILIDAD SISMICA, DISENO DE REFUERZO
ESTRUCTURAL Y DE LOS ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES DEL
HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA

4653

Ing. Cuper Gonzalez Neira
24 de Octubre de 2004

Identificacion - Localizacion de Columna Explorada:

Descripcion:

Altura Libre:

Fotografia de la Exploracion

3.10

FOLLMN Y
| KR
LR TTR TS TS

Seccion Transversal e Identificacion de Refuerzo:

Hierra: a@sisporunacara. (6 & S
g

Flejes: 3/8 cada 0,15 cms

Recubrimiento al Hierro 4 1/2 con paiete.
3 1/2 con panele.

Recubrimiento al Fleje:
Pariete:
Carbonatacion:
Nucleos:
Dimensiones:

Regata:

Plano N°

| ems.

No

2

0,40 x?

Si

Exploracion del Cencreto:

Interseccion Ejes El -!II

Nivel:

40 28 28 36 6 50 3 44
46 36 48 40 44 34 34 44
44 44 32 48 44 48 48 38
Observaciones:
NUCLEOS 2

19



RABILDAD SIGMICA

WY pea

PROJECTISTlS CNTLES SS00005

Identificacion - Localizacion de Columna Explorada:

Descripcion: Altura Libre:

3.10 m

Fotogratia de la Exploracion

Seccion Transversal e Identificacion de Refuerzo:

Hierro;

3 0 5/8 par una cara

Flejes: 38,

Recubrimiento al Hierro
Recubrimiento al Fleje:

4 cms_Sin pafiele

doms. Sin panele

Pafiete; 212 cms.
Carbonatacién: No
Nucleos: 2
Dimensiones: 040 X230
Regata: Si

Plano N°

Exploracion del Concreto;

Interseccion Ejes

CET-[E]

Nivel:

22 24 [ 23 28 24 28 24 24
28 24 [ 22 26 24 28 30 ED)
30 28 | 28 22 30 24 32 23 |
Observaciones:
NUCLEOS 2

1l
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Momarias de caculo

BLOQUE 1

EMALLACION

LUMIVE

ELANMULM

VEILIDAD SIS

FICA

o PCa
N 4653

PROVECTISTLS GVRES 25000005

Identificacion - Localizacion de Columna Explorada:

Descripcion:

Fotografia de la Exploracion

Altura Libre:

3.10

Seccion Transversal e Identificacion de Refuerzo:

Hierro: 4@ 12 m.m.

Fiejes: 144,

Recubrimiento al Hierro 4 cms.
Recubrimi al Fleje: 3 cms.,
Pafiete: 2 cms,
Cart iGn Total
Nicleos: No
Dimensiones: 0,20 x 0,20
Regata; Si

Plano N

Exploracién del Concreto:

Interseccién Ejes

Nivel:

[31-[5]

20 24 18 24 20 20 20 22
24 28 22 20 22 16 30 2
i 2 | 30 22 24 22 16 18 24
Observaciones:
No

21
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ELAVULNER AR

FRECNSTeS (WLES asaTumis

Identtﬂcac:on i_ocahzacmn de Columﬁa Explorada' _

Descrlpcmn' Altura L|§Jre. .

Fotograﬂa de Ia Exploraczcm S '

" Seccién Transversal e Tdentificacion de Refuerzo:

e
M

: “Flejes:

" Recubrintiento ol Hierro - 6 1/2 cins, .
512 ems,
3 N

" Recubrimiento af FEe;e
Pafiste; .

.. Corbonatacign; -
. Miclees: - - :
“ Dimensiones: - $ - 0,26x0320 _
. Regata: 31 L

L Plano N°* -

Exploramon del” Concreto

m

Interseccson Ejes ]Ii IZI

Nivel: -

72 S ERRRS R R TS

S22 22

AT 28 38 - T 55 =1 5T
Observacmney : R BERE TR

-2° PISO I

CNo

Ceiviie




EVALLA VOR

FHOLPI ALY

2= Destripcion

'F_thgraﬁa_ de ia_'.E'xplqr'a_c:__ n

" Exploracion del Concreto;’
: g0 [T an
T .




PROVECTISTENS ChiILES 2500005

3.4 EXPLORACION DE VIGAS

PROYECTO: EVALUACION DE LA VUNERABILIDAD SISMICA, DISENO DE REFUERZO
ESTRUCTURAL Y DE LOS ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES DEL
HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARITANA

Codigo: 4653
Explorador Responsable: Ing. Cuper Ganzélez Neira
Fecha de Exploracion: 24 de Octubre de 2004

Identificacién - Localizacion de Viga Explorada:
Alo largo del Eje: 'Il Entre Ejes - E
Descripcion: Longitud Libre: ‘::l m Nivel: !:I

Fotografia de la Exploracién

Vi

[
LIGLA S (TR

Seccion Transversal e Identificacién de Refuerzo:

Hierra: 2@ 3. Comugado.  Crrig 7
Flejes: 3/8 cada 0,15 cms.

Recubrimiento al Mierro 2 172 cins. Can paiiele
Recubrimiento al Fleje:  Nada

Panete: 2 Cins,
Carbenalacion; No

Niicleos: 1

Dimensiones; 035 de allura,
Regata; Si

Plana N* _

Exploracion del Concreto:

22 32 | L ey 28 24 30 23 30

30 30 I 32 28 28 20 28 30

a2 32 | 22 [ 28 28 2 24
_ Observaciones: NUCLEOS 1

24



o Memorat de cdiculo
BLODUEL ©

L Identif“camon Locallzacmn de Vlga Expiorada A O
'.'Descrlpcmn g Longltud lere m

Nivel: -

. . 'A Io largo de[ E]e

L Fotograha de ia E:xploracmn Gl

| [ExeLoRAtion ESTRUCTURAL— R
| |ESQUEMAS GENERALES EP‘F’WO-'ADH‘W?T?-A--C"’”.-'- :

'wmq Croo gw(c»j :
P sqr ‘Plst .

.n de Refuerzo

3 .'-._Seccicm Transversal e Identlf‘ ca '

Estribos:
< NQ3 ;

' .'---"Calzdad del: Refuerzo Longltudmal

2 'Supencr- ' ‘Lo -

ml e
2¢3/4 _ __.fCorrugado B

i Inferior - -

' Corrugaclo

s Secdon:

“Observaciones:




Zpca

PROVECTISTIS GYAES a50T1000s

Identificacion - Localizacién de Viga Explorada:

Longitud Libre: : m Nivel:

Fotografia de la Exploracidn

Alo largo del Eje: Entre Ejes

Descripcion:

o =]
s 1

EXPLORACION ESTRUGTURAL -
ESQUEMAS GENERALES EPIFICIO ADHINISTRACION.
i — _’__g 2 o
eSS 27 VIGA D-ENTREqy Il .
J. GUBIERTA,
e o @ ) & ,If\l s _'.')[.u'f"'l
Seccion Transversal e Identificacion de Refuerzo:
Calidad del Refuerzo Longitudinal: Estribos:
Superior Liso NO 3
Corrugado
Inferior INe 3 Liso
Corrugado
Seccion:
cm
Observaciones:
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EVA _UATIC N DE LA VUL MERASILIDAD S 'SMICA

Memorias te caloulo HOLPITAL LMVERSI AR LR L SSAMAR] FANA Pc a
BLOQUE 1 - _ N LEST

FROMCTISTAS COMES as0uiTas

3.5. RESUMEN NUCLEOS DE CONCRETO

Nucleo Localizacion Resustenzcla PROMEDIOS
kglcm
1 A-20 283 Promedio General= 200 kg/cm’
i 2 A-20 231
3 15-B 172
T 4 15-B 186
i - 5 C-17 119
6 CAT 112
7 E2-20 261
8 E2-20 366
9 J2 231
10 J-2 235
COLUMNA 11 Q-20 373
SOTANO 12 Q-20 321
13 K2-28 216
14 K2-28 201
VIGA 15 BC-17 134
SOTANO 16 BC-17 112
COLUMNA e B-13 164
fer PISO 18 B-13 131
19 B-13 119
PL 1er P 20 246
COLUMNA 21 J-12 433
1er PISO 22 J=12 302
COLUMNA 23 24-F 179
2do PISO 24 24-F 205
25 “N-24 142
26 N-24 T2
COLUMNA 27 I-5 201
-, 3er PISO 28 I-5 213
B 29 N-5 134
. 30 N-5 142
VIGA 31 J2-K7 145
3er PISO 32 J2-K7 134
COLUMNA 33 J-24 183
4 4to PISO 34 J'-24 131
i COLUMNA 35 2P-P' 246
5to P1SO 36 2P-P' 179
‘ 37 E-7 239
! COLUMNA 38 E-7 - 231
EDIFICIO C 39 E-9 205
40 E-9 220
VG ED. C 41 E7-9 254 MAX= 433
MURO 42 J'K'23-24 101 MIN= 101
vborg; Creeting : X e 2 ee
3 ool |airoA. e R ' '
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M omorias de calouio

BLOGHE |

EVAUACILN DE LAY LH NERARILIDAT SISMIiCA

iy

FIET AL

RETARIODE L SARARLTANA

N 4653

RO

PCa

FRTSTAR GVILES SUGUCINS

COLUMNA P - 22 SOTAND.

30 — 4 [ a8 ) i 40 2 | |
[ 4@ 40 L - 3 I
) 42 42 34 50 4t 42
T COLUMNAL-22 SOTANG ¥’
' 28 3 {30 28 28 | a2 28
26 26 20 26 30 26 12
z8 78 Z8 24 30 30 30
_Jen i GOLUNNA M -1380TANO d
£ 3 17 37 37 ' 3 kL)
N - S R S S N R O e
& ) M | | %} | B ] M | 32
| COLUMNA J-7 PRIMER PISO o
59 as 36 42 0 ] 42 a2
N <. 44 42 D W
I 46 38 14 24 4p 2 |
GBI . COLUMNAJ-4PRIMERPISO e
3l 32 34 38 T £ W
38 28 4 i 30 Y] 3B |
A 8 36 4G 14 47 i ]
o COLUMNA J ZOPRIMER PISD e !
) 14 38 10 A & 1 s 1
28 35 AD 44 42 # | 40 |
40 2! 38 LTS LIV .
MR T _ COLUNINAK'-20 PRIMER PISO ] Sl
50 5 Eh| 58 T |3 0] i %7 |
| 25 |- 5 32 32 1 M 30 N
L2 {3 T 3 1 3 | s | 3 40|
 COLUMNA & - 20 PRINER PISO Caa T s s e e
32 Az 24 | 34 ' 24 Y] 24
30 28 | 3 ] M 32 32 2B
h 2 32 i 23 | 30 | 30 34 32
. COLUMNMAN-13PRIMERPISO
36 26 32 3 30 12 24
L bl 34 56 3z 34 32 36
3 32 36 s .. L ] 3
COLUMNAF - 17 PRIMER PISO i ol
0 50 30 38 B 48 a0
] 52 48 48 - 38 | 4z i
38 i 42 g4 54 an 34 10
Aoy LSt WH iy =
I50) 60 270 R )
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[0y et HEL PIRSPIEAL DSIVERSITASI T LA SARARITANA Pc a
L V<

FROZCNSTS OVLES 35010005

COLUMNA R - 6 CUARTO FISO sy
30 20 12 2 T W 40
20 20 | 3 | ap 32 { 28 T
28 20 A0 | 42 38 0

——

COLUMNA I'- 2 GUINTO FISO

- 22 1 18 20 14 1 22
20 1 L i
f 27 20 M 22 | 24
COLUMNA J™- 6 QUINTO PiS0 = = s
N S - -2 76 3 | 30 32
e 35 R 28 TR 3z 33
7 0 | 28 | ® 1S e T a
T T toLUMNAJZ- 6 QUINTO PISO el
24 a0 ! 26 pula] AR a2 A ]
2 az - | 30 a0 af - 74
N S N T 7 ) 32 28

COLUMNA J'-2 QUINTD FiSO
3 W 10 32 26 25
20 B | 2k 24 32 28 24

R | 2B 32 0 22 2

COLUMNA J7 -7 QUINTO PIS0.
42 0 B L (S O - T |
| S o | R R L SR P & !

]
32 4 1w BEE 36 5

COLUMNA M -2 QUINTG PISO

40 ¥ 1 4 T LI I

f 44 4 TR 14 TS a7 17
a8 40 42 ' I
[ COLUMNA 12 -% PRIMER PIS0
30 a0 74 a2 32 74 a0
a6 A 32 30 | a4 24
38 el 30 32 T a0
COLUMNA I'-5 PRIMER PIS0O
26 28 2C I 30 3 20
24 3 20 20 ! 32 38 B
%2 ] 28 T 8 ¥k a2 30 4
COLUMNA A - 23 sm.wo
2B ! 2 [ 20 24 i 35 | 3d 34
0 | 728 [ 3 | a8 - as 38 !
e b 28 i 4 38§ &} -2 =5

\i",\lf - 4 2 i
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EVALUACION DE L A VULNERAEILIDAE SISMILA

omotias de caloulo KOS TAL LNIVERSITARID GF L & SAMARITANA Pca
BLOQUE 1 MU ARER

FRLVECTINIES CANLAS SECDE D

____COLUMNA| -12 PRINER PISO, i
33 L 44 ] 52 38 45 A
i 34 3 | o8 o 12 &
47 50 | 4 | 3o 41 | 46 ] 38
COLUMWA H -8 PRIMER PISO,
32 26 28 ] 28 16 - =
‘ % 38 20 7 36 % | 3
i _ % 76 2 34 I __ 42
, : __COLUMNA K - 19 SEGUNDO PISO _ S
| 30 a8 F 24 24 23 32
24 28 | M 32 M Y] 30
24 [ w 3 30| 24 | I8 30
? COLUMNA R1 - 26 SEGUNDO FiS0 i
34 40 L S a0 [ 2
) e e 3 4 R 2% 54
; 35 44 32 50 & da 48

an COLUMNA R - 26 SEGUNDO FISO L
42 46 48 34 A an |4
32 28 40 48 3 40 3

" & | &5 | @ 30 CER DU 48
{ COLUMNA O 26 SEGUNDO FISO i
A4 40 42 50 A8 B[40
g | 46 | 50 40 a8 40 | 35 46
48 47 ) 40 42 38 3
COLUMNA O - 28 SEGUNDO PISO
3 - 1.4 40 32 W 1 a0 40
- L A4 44 .46 0 | w2 42 A0
| 45 40 42 | 4d 40 40 T
| COLUMNA O - 30 SEGUNDO FISO
! 42 44 45 42 < T 38
{ 40 8§ a8 44 A A 4z
| 48 42 Ad 48 40 1 a4 38
1 [ COLUMNA G1 - 24 TERCER PISO_
3¢ | 3@ 44 40 A ] 30 52
I - 12 3z ad . | - 32 ad
. 24 , 36 M 36 SO . 26
l T COLUWMNAF -1 .23 TERGER PISO
M 28 28 26 22 30 =
2 0 30 | 28 32 32 32 ]
30 kY 36 36 a0 28 aE
“lebord Cising Gil . Grislhes 22 2

laviso! dio A M2za R
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{TEABIUDAD SiSkCA

. PCa

EROVICTISGIE GVILES 5001005

WRIVERSITLRIO D= LA Saie

COLUMNA I - 25 TERCERPISO s
A A an i 42 4N 38
44 ! AD 36 | A8 42 48 A4
38 1 4 48 | 48 40 42 44
o COLUMNA J3 -20 TERCER PisQ,
i@ & 24 20 18 8 18
15 78 i 30 20 TR
g an | B TG 1 2B 27
. COLUMNA N" 20 CUSRTO PISO T
W 36 : a0 34 T 34 12
3 . | & 7 2 30 34
AR a2 28 24 B2 | M
B COLUMNA Q - 20 CUARTO FISO
32 a0 a0 32 76 I 32 34
4 LA i) L { 3 36
30 5 32 | 32 20 | 28 42
COLUMNA K2 - 16 CUARTO Plso. — "
iz I 2 N 28
) 30 A4 28 32 32 32
T3 | ag 14 25 3z |38 | S |
ol oy COLUMNA K1 -20 CUARTO PISO.
i kit 40 30 3 2B 20 22
2 76 76 22 76 10 14
L o 128 . ] 3 | 3 30 S0
. ) COLUMNA K2 - 22 CUARTO PISO
34 a9 34 32 22 8 32
A iq 30 8 32 a0
3a 35 3 18 40 50 iz
COLUNMNA Q-9 CUARTO FISO
44 47 40 ] 48 32 L an
45 ] 44 i 26 48 38 aq
| e T A CTRG - Ak 4
COLUMNA Q - 17 CUARTQ P50
- ._3_6.._.-4_- J 30 24 32 34
35 30 22 34 36 ] s
24 24 [ 6 a0 32 28 a4
o COLUMNA R - 13 CUARTO PISO
a2 Y N N T T 2B i
o0 32 30 ia 34 28 o
3h 30 34 D 32 34 38
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Eo L SUACION DE LA

tMemoriasda calcula HOSET AL UIWIVERS]FARIE DE LA SAMA PC a
Bl OQUE? , g

MROPECTIETS OWLES ASDOH K15

i ) __ COLUMNA R -6 CUARTO PI3O_ |
30 30 20 32 a2 34 40
28 Zé 35 N 32 28 34 |
28 K 20 40 42 ] 39 30 !
COLUMNA |- 2 QUINTO PIS0
NS S S SN . S . . 14 B S IO S
SO IR SO PN S (T AR N R i
Bt 5 22 3t 4 | 2 | 2 2|
COLUMNAJ -5QUINTOPISO |
A T R L 30 S
R 52 & ¥ 32 3® |
26 30 20 28 34 28 - | 5@
T COLUMNAJ2-50QUINTOPISO - ppy
4 a0 T T st 3 - K a8
i 27 3 30 34 3 -
32 36 | 28 | 28 [ M . 32 28
s _ COLUMNA J=2 QUINTO P50 TN
30 22 30 T @ T 3 ] %6 | 28
2 28 | 28 2 O A A T
20 24 26 32 20 L4
__ COLUMNAJ2.7 QUINTO PISO,
o8 1 3 | w I 4 ] M o5 i
3 L ap | 32 Al 3 32
32 44 32 | 4o 36 T
_ COLUMNAM -2 QUINTO PISO
40 I T Al 5]
LSO ORI OO R~ S (Y 56 22 42
48 49 A A f 44 40 42
____ COLUMNA J2 -6 PRIMER PISQ - )
0 N 1 M 32 1 5 M [ 3
8 6 32 S 3 34
2 {34 e 2 | 34 B . S
o COLUMNA J-5PRIMER PISG
22 35 23 0 6 30 0
28 ag a0 3 32 30 34
| 3 | S 3E 3 1 32 30 34
COLUMNA A" 23 SGTANO, '

28 28 T 70 Z4 % 34 g
PO, L w8 3 90 L @8 1 W | s | 4
30 28 R ¥ A 2 i o5
Etabaeds Cristing ] Cutires s Le

ot (i {
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. EvALACION vaGNOS'ﬂcoDELAVULNERABIHDADDELA ESTRUCTURAEXISTENTE

. _'--."'__Temendo modelada Ia esiruotura exustente"se procede a reailzar el anahsrs dmamlco e}astlco

SRy :-contempiando Ios aguuentes parametros szsmlcos

”°f3AN ozoif'“

'7??Fa-—1 95_fff?ffﬁfiﬂ51-f"5'57~

';_-Coeﬂmente de Importanc;a

L ._:Para determ:nar ios anterxores parametros se tuvo en cuenta el mapa de Microzomflcamon

: :-:'f_.fSasmxca wgente ef cual cEas;flca Ia zona en ia cuai se encuentra !a estructura del Hosp:tal

o 'Umversnano de Ia Samarltana como P:edemonte B




Memahas de calcul

GLOOUED

EVALLATIAN L LN

POSPITAL MWV RSITARIO DE

BIEIAAGS 2

HEA
PSAMBGIT VA
o 4653

PROVECTISTRLS LVILES GS0CHIONS

4.1. AVALUO DE CARGAS

PISO2
0.12
0.40 0.28
BN it S T sl e AN
Placa 0.120 X 2.40 Ton/m?® = 0.288 Ton/m?
Acabados 0.05 X 2.00 Ton/m? = 0.100 Ton/m?
Muros no estructurales = 0.120 Ton/m?
Viguetas = 0.050 Ton/m?
Otros = 0.000 Ton/m?
C.M.= 0.558 Ton/m?
(Carga Viva - Residencial) CV.= 0.400 Ton/m?
CU. =12CM. + 1.6 C.V.
CU.= 1.31 Ton/m? ( Carga Ultima )
El peso propio de las vigas lo asigna directamente ETABS
Altura equivalente placa (No incluye carga de vigas) = 0.233 m
Area = 171.3 m?
re NS0T A0, A eZan.
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4,11 ASIGNACION DE MASA Y PESO PARA LA CUBIERTA LIVIANA

- Story .- ObjectLabel ObjectType. TribArea - RLLF- Masa X,Y. W{CM) -W(Cvy -1 0 Masa A e
CBASE e T Polnt 20031 U 0.868 087 0366 TR OV o0 kgim
C o oBASE o a7 Point57.84 0622 T4 723 1446 - T M T B gl
CUBASE: T Ll B0l Point: 85857 0563 . 84 - 823 BB s TR

CBASE ol el Point U BATY. 06490700 6B 0 4368

C=BASE. i 11 Lo Point . 3553 0814 0. 45 444 BRR
o UBASE M2 Point 71,87 000501 092 0898 q7er
CUBASE L8 Paint L 84.8 0,400 (108 1060 12120
CBABE 04 vl Point 0 7863 0443 400 . '983 1966
CoBASE o Lo Point - 3828 0 0.790 4900 479 @ET
“BASE . Point”.15.03.°.°0.991 19 188 . 376
CBASE o Point. 3426 0825 44 48 8§70
BASE 5 o Pointt V387700786049, 485 . 969

CBASE » s i T 19 T Point 39,36 00781 T B0 492 T ad
BASE 0720 00 Poind 1782 0967 723 0" 223 446 i




SVALUACION DE LA WULNERABILIDAD SISMITA

Mermorias de calculo HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMAII TANA P c a
BLOQUEL N* 4653

PROVECTISTIS GVLES SHI0LS05

4.2, CENTROIDES

PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS

4653 - ANALISIS DE VULNERABILIDAD HUS
ARCHIVO:ETABS,4653MODELO.OUT
ANALIS]S SISMICO

COORDINATES OF CENTERS OF CUMULATIVE MASS & CENTERS OF RIGIDITY

STORY DIAPHRAGM /----CENTER OF MASS--—/ /--CENTER OF RIGIDITY--/
LEVEL NUMBER MASS ORDINATE-X ORDINATE-Y ORDINATE-X  ORDINATE-Y
Story Diaphragm MassX MassY XCM YCM CumMassX CumMassY XCCM YCCM XCR YCR
CuB 936.0 936.0
PISOS D1 13672.2 13672.2 8.17 4.44 13672.2 13672.2 8.17 4.44 7.66 534
PISO4 D1 13672.2 13672.2 8.17 4.44 273444 273444 8.17 4.44 7.56 5.47
PISO3 D1 13672.2 13672.2 8.17 4.44 41016.7 41016.7 8.17 4.44 7.38 5.44
PISO2 D1 13672.2 13672.2 8.17 4.44 54688.9 54688.9 8.17 4.44 6.99 5.60
'
Tazerd fasn e ey
WIS oA Maca R
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PROFECTISIRS TS SSOTHUE T

* 4:3. PARTICIPACION DE MASA,
PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS .

* 4653 - ANALISIS DE YULNERABILIDAD HUS -

| ARCHIVO:ETABS/d65IMODELO.OYT .
- ANALISIS SISt -

MODA__L PARTICIPATING MAS;S RATIQS

NUMBER % MASS

R

SIMODE T T T TRASLATION.
: 1 MASS

MASS
Uz

<% SUM>

Sumbx

< % SUM>.
CSumuy [

< % SUM>
“SumbJZ

TS %SNS
" SumRX

T Mode T Period UK
o[ 080 Y 7647 L
B RS- 3-7 S
B34
963 1
SpsE
LS
336
022
o9

B I NPT

H
=

1o
o

1]

128 -

3127

Tagat
035
ags
108

‘0.11

PO RT
006
0.58

0007
L000
X

L 000
OUU
0807
1000

0.00

7642 [
S78.98 ]
B3R

92,95

352
9402
58738
Ce7e0 ]
9789
ey

W TR
7855
CUBRTR
Cg2es
{9267 -
Y36
93.87 .
oriin 2"
707 ;
97.65

U000
0,00
000

8,00
oo
000
0,00
000 s [
0,00
“ogo

AR
EERE.:
L agd
99.4
{9935
Jmag
996 -
99,9
1999
100.0

0.03 -

000
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EVALUACION CE LA VULNERABI 1DAD SISMICA

HOSPITAL UNIVERSITARIO DE LA SAMARITAA

v PG

PROVECTISTAS OVILES 350UW00S

A0arG

RViE0:

4.4, CORTANTES BASALES
PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS

4653 - ANALISIS DE VULNERABILIDAD HUS
ARCHIVO:ETABS/4653MODELO.QUT
ANALISIS SISMICO

DYNAMIC RESPONSE SPECTRUM BASE SHEARS REACTIONS

Spec Mode Dir F1 F2 2] M1 M2 M3
5X 1 Ul| 2999088 38812.1 il 432595 3374962 957193
5X 2 UL 10997.7|  -60345.6 0 681630 124815 -550287
X% 3 U1 21675.9 21375.7 i 246701 247349 6951
3 4 U1 60830.4 9842.4 0 19987 -99659 228026
SX 5 u1 3547.8 -14731.9 0 -20618 -5545 -126968
X 6 Ui 3203.2 47029 0 3845 -4564 59099
X 7 Ut 21193.3 3797.7 0 -12955 71936 -34391
5X 8 U1 1419.9 -5309.9 0 17777 5215 -58810
X 9 u1 §59.9| |, 4471 0 -1978 1209 -7953
£3% 10 u1 199.0 / -853.3 0 2652 -1037 -1106
5X All Al 31sces.8|’  s1092.0 0 556662 3495529] 1385644
Y 1 uz 38812.1 5022.8 0 -55983 436764 123873
sy 2 uz[  -60345.6] 3311236 0| -3740188 684874 3019493
sy 3 U2 21275.7 20882.8 0 -242145 242781 6823
sY 4 u2 9842.4 1592.5 ] 3234 -16125 -36895
sy 5 uz[ 147318 61172.4 0 85616 23030 527218
sy 6 uz 4702.9 6904.8 o 5645 -6701 86763
sy 7 Uz 3797.7 680.5 0 2321 12891 -6163
5y 8 uz -5309.9 19857.2 0 66480 -19501 219929
sy 9 uz 447.1 357.1 v 0| -1580 966 6352
s 10 uz -853.3 3658.4 /’ 0 -11368 4447 4742, .
sy Al All 51002.0| 347982.9| / 0] 3852145 558689 3014017
/ D1 / / 02 f

DIRECTION-X DIRECTION-Y DIRECTION-X DIRECTION-Y

cac 318066.8 51092.0 510520  347982.9

.
Vs 31B1Ton 7/
Viy=  348.0Ton

Caziina

Jairo A 1
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PROVUCTISICS CWILES SSURHIDOS

4.5, PERIODO

PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS

4653 - ANALISIS DE VULNERABILIDAD HUS
ARCHIVO:ETABS/4653MODELO.QUT

ANALISIS SISMICO
RESPONSE SPECTRUM ACCELERATIONS & TOTAL MODAL DAMPING
SPEC-ACC SPEC-ACC SPEC-ACC Sa
Spec Mode Period DampRatio | SpecFactor U1 uz2 u3
SX 1 0.898 0.05 1 6.69 0.00 0.0 0.682
SX 2 0.823 0.05 1 7.30 0.00 0.0 0.744
SX 3 0.706 0.05 1 851 0.00 0.0 0.867
SX 4 0.280 0.05 q 10.76 0.00 0.0 1.097
SX 5 0.254 0.05 1 10.76 0.00 0.0 1097
SX 6 0.215 0.05 1 10.76 0.00 0.0 1.097
5X 7 0.155 0.05 1 10.76 0.00 0.0 1.097
SX B 0.139 .05 1 10.76 0.00 0.0 1.097
SX 9 0121 0.05 1 10.76 0.00 0.0 1.097
SX 10 0.116 0.05 1 10,76 0.00 0.0 1.097
SY 1 (.898 0.05 1 0.00 6.69 0.0 0.682
SY 2 0.823 0.05 s ] 0.00 7.30 0.0 0.744
SY 3 0.706 0.05 1 0.00 8.51 0.0 0.867
SY 4 0.280 0.05 af 0.00 10.76 0.0 1.097
SY 5 0.254 0.05 1 0.00 10.76 0.0 1.097
SY 6 0.215 0.05 1 0.00 10.76 0.0 1.097
SY 7 0.155 . 0.05 1 0.00 10.76 0.0 1.087
Y 8 0.139 0.05 1 0.00 10.76 0.0 1.097
SY 9 0.121 0.05 1 0.00 10.76 0.0 1,097
2 SY. 10 0.116 0.05 1 0.00 10.76 0.0 1.097
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Memorias dacaiculo

BLOQUET

EVALUALIDN DELA VULNER

B LLOAD SISMILA

ASS2TAL UNIVERSFTARG fis L

N? 4853

y SAMART

]

PCd

PROVECTIFISS OVILES S50 005

4.6, ANALISIS SisMICO

PROYECTO: 4653 - ANALISIS DE VULNERABILIDAD HUS

El Analisis Slsmico se realizara por el método del Anélisis Dinamico,
El programa de analisis estructural ETABS realiza directamente el analisis dinémico utilizando el Espectro El4stico de Disefio (segtin la
microzonificacion sismica de Bogota D.G.) construido con los siguientes parametros:

.\‘"
ZONA : PIEDEMONTER +

Aa
Av

0.15
0.20

El espectro se encuentra en el archivo:

Zona de Amenaza Sismica :

Sistema Eslructural:

Datos para el Analisis Sismica:

cuB

PISOS
PISO4
PISO3
PISO2

Fa
Fv

o

Grupode Uso: IV .\a‘f
1/95 « T =056
1.70 T. = 300
15PIEMB
Intermedia

Pérticos de concreto - DMO

Area Alt. Piso Elevacidn (h)
(m?) ‘ (m) h{m)
171 3.50 17.50
171 3.50 14.00
171 3.50 10.50
171 3.50 7.00
171 3.50 3.50

Ag

0.26
= 1.50

W
(ton)

9.2
134.1
134.1
134.1
134.1

L 5457 &

W/IA
ton/m?

0.05
0.78
0.78
0.78
0.78

Masa
(kg-s/m)

936
13672
13672
13672
13672

tabort Coistina i

Reviso:

oA Meza R,
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FROECTISES (W)

'Anéllsis Slsmico por Fuerza Horizontd! Eauivatente:

Anal|3|s por el melodo de Ia Fuerza Hor:zonta! Equwalante para ajuslar el valor del cortanle dmarruco en ia base ( segln A 5 4.5 NSR 1{))

015 Fa
.0.20 '.:.F\.'

i

.. .:_.'Aa
LAV

es o -:1.50_ L
AT SRRRLNIERS

i
R

- Periodo fundamental aprummadu (segun A 4 2. 2 - NSR 10) .; =

.'Cu:'=_ 1442 Cu=17s- 12AVF

G E ._ 0.047 :Pérticos de corrcreto DMO G TasCiht s

062 seg '

L@ =090 :"

[G.90 _: : éeg (_oble_l.i_i.c_{o.dei én:élisis _dine"tm:'co de ta _estruc.lur:a.)_ _'

CTx :
- 0.82 " 'seg (oblenido de] andlisis dinamico de la estruclura) . e

STy

Tx. =083 seg{definitivo)
STy = 082 seg{definitivo} o

: l Ci'Ta - "= - 083 seg

csars tzaviv T ] T sa

: SEETR oSay
|:5ax = '_.2._6? S \p’s_x Z"

. Sax :% 0.74 : G "'Sazz.':'j.‘l(.}_

'l'J‘f'4. : :(.Def'niti'v'o) e
':074 (Deflmtwo)
402.8 Yon |
_'_405_.3 Ton

=074

ESPECTRO ELASTICD D,‘E nISEfiO
Mi:rnzonlflcacmn Bnguta NSR 10 i

£ 1.200 -
SiTagen T
2L I
S ne0n
0400 L
Copan L
0000 e FRREIN :
L0001 00 Ua00 a0 [ Ag0

[ mmeesalgl T

Cortantes Dinamicos_en __:la_'_B_ase,fﬁ;th):_

. ) :-.(.Ver. b_élgina_ éigu_ient.e.)
"L 348,02 don A

'_ij

e '..Reg'u'larida'd dela E_s_iructura: R - '_ S -_2_ ';"_ ':' ( 1 REQU§ar 2 I;regular)

e S: Ia eslruciura es regular al corlante d:némlco en la base no puede ser menor que el 80 % del conante calculado por Fuerza Horlzomal
L .'-_Equwalente(\fs) - {segunA545 - NSR 10) : > RO L

- 8j Ia estruclura s lrregu!ar el ccmanle dmémwc en Ia base no puede ser menor que el 90 % del conante calculado por Fuerza HUFJZUnla|

Equwaente(\:’s)_- (segunA545 --NSR 10)

. "Factores de Auste i

B ;-'Fk = 3625 PRI R
“UFy. = o 3652 . 3480

P o= Usa4 0 (Definitive)
Py = 0408 7 (Definitivo) T

Say =_.' 27 sy e




EVALUATIINBDE LAVUL [ERARILIDAD SISMICA

Memorias de cilculo HIOSPITAL Wb 5T 120 BE LA SATTARTATLA Pc
BLOGUEL “4553 a

IROVECOSTUS OVILES §5000005

4.7. CHEQUEO DE IRREGULARIDADES

Esguema Eslructural - Idenlificacion de Nudes Para Revision de la Irregularidad Torsional

16 20

i
i
I
|
|
{
¢
i

REVISION DE LA IRREGULARIDAD TORSIONAL

A = Deriva del andlisis,
I SISMO EN X Caso de Carga: 3
[: . Columna Eje Verlical: |
\
[ 16 6 ]
Irregularidad
Al A2 1.2#(Al+ A2) Lde(Al+ A2) Irregularidad Torsional
{cm) {em) 2 2 Torsionat Exirema
|
) : cuB 1.38 177 189" 2.21 NO NO
PISOS 2.99 387 4.42 4.80 NO NO
: PIS04 4.55 5.82 6,28 7.33 NO NC
! PISO3 539 7.04 7.46 870 NO NO
! PiSO2 374 4.95 5.21 6.08 NO NO
20 10 ]
4 Irregularidad
| Al A2 L.25(A1+ A2) 145 (AL+ A2) Irregularidad Torsional
| (cm) (cm) 2 2 Torslonal Extrema
= cus 1.37 1.75 1.87 218 NO NO I
J PISOS 3.0 3.94 422 492 NO NO
| PIS©4 472 6.05 646 7.54 NO NO
| PISO3 564 7.23 7.2 9.00 NO NO
PiS0O2Z 3.96 512 545 6.36 NO NO
! SISMOENY Casp de Carga: 5
1l
j Columna Eje Verlical;
[ 15 20 ] )
Irregularidac
| Al A2 1.29(Al+ A2) 1.45(Al+ A2) Irregularidad Torsienal
! (cm) (cm) 2 2 Torsional Extrema
) cus 1.24 1.44 161 187 NO NO
! PISO5 2.56 3.40 358 417 NO NO
i PISO4 3.84 523 544 B6.35 NO NO
! PISO3 441 626 6.40 7.47 NO NO

PISO2 289 445 4.40 514 s ] NO

T 10 ]
Irregularidad
Al A2 L2s(Al+ A2) l4=(Al+ AZ) frregularidad Torsianal /
(cm) (em) 2 2 Tarsional Exlrema 5,"{
‘ cuB 1,22 1.41 1.58 «1.84 NO NO
| PISO5 2.48 133 349 4.07 NO NO
PISO4 37 5.4 5.31 6.19 NO NO
‘ PISO3 425 6.14 6.24 7.28 NO NO
PISO2 276 437 4.28 4.99 NO !
ehorg; Ciisting Sag
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FROECHSTAS O

.}RREGULARIDADES EN PLANTA . {Ver tabla A.3-6 - NSR-16) :

F‘ARAMETRO IR L Tpn - : “5i No

“lirregiaridad Torsional S - aap i X
irregularidad Torsional Extrema @ RS Y T I X
Relracesos axceshvos enlas Esquinas - - 0o 2l X

" | Discontinuidades en &l Disfragma R ap ]
- | Desplazamlento dei F’Janode ACCIén : R R L T X
+ +|Slslemas o Paralelos R RN R X

{ Sl axnslen vanas |rregulandades se escoge el mencr vabr dn np)
" "~'En zonas de amenaza sismica Intermedia para; ‘edificaciones perteneclentes al grupn deuvsol’ .
la revision de lrregu!aridad se puede linitar a las frregu!andades 1aP, 1bP, 3P y 4P (Ver A3, 4.7 NSR- li) o
R LU 'En zonas de emenaza sismica baja para edificaciones pertenecientes al grupo de use 1y 117 -
P A I S PR ISR R ~la evaluauun deirregulandad se puedehm!tara las irregularxdades J.aPy ibP (VarA3 36NSR 10;

: IRREGULARIBADES EN ALTURA - (VerlablaAH T- NSR 10)

Fecler de

Reducmnn

.09

:0.8

0.9

6.8

0B

:.09

( Si nx;sten varlas irregukarldades se escoge el menur valor de aa)

- Cuando fa deriva de cualquier piso es menor 2, 3 veces la deriva.del piso s:gulente hac;a arriba, puede conmderars-
. -Gue no existen iregularidades de Jos tipes 1aA, -1bA, A6 3A (Ver | A3.3.5. A MSR-10) : :

- En zonas de amenaza sismica |nterrned{a y para edificaciones pertenecientes al grupo de uso |

- En zomas de amenaga sismica baja para edlflcactones perlenecientes af grupo de usp 1y 1L
la evaiuac&on de lrregulandacf se puede iimltar ] !as |rregulandades SaA y SbA (Ver A3.3.6 NSR—]O

; .-AUSENCIA DE REDUNDANC!A v

T Y Vs 1 AN N T
1Ausenmaderedundancsanels;slamasnsmn| i RS R EEE Se)

i evaluacion de Ja reqularidad se puede | Tamitar & Jas frreqularidades de los tipos 44, SaA ¥ SbA (Ver A 7_i§JS'Rﬂ1.Q_ :

S N ) Faglor da - |
CPARAMETRO i ] g ] B No Regucgin |-
. |Piso Flexlb!eglr(egulandad en Rigidez) I R L) N X - 09
‘| Piso Flexible {irretularidad extrema &n Rtgxdez) IR D 7. e X 08
Distril '-udeMasas SRR L 28 Ed =09
“{Geomeétrica " : R I T ) X 09
.| Desplazamients dal Plano de Accidn Tl . X - 0.8
Piso Dabil (Dlscontinuidad en fa resistencia) RS IR X 09 .
s PEso Debil (DEscanlmuadad extrema en Ia res‘.tslencna) 'SDA LA X 08

Factorde
“Reducclon

0.76 ¢ :

L gps 69

; sa= 10"

e .00
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4.8. CASOS DE CARGA
J
Faclares - Resullado Fx= 144 ¥
Andlisis Sismico Fy= 105 .
Comblnaciones da Carga:
1.0. CHEQUEO DE LA DERIVA
1 1.40C.M. CM. = Carga Mueria
2 1.20 C.M. +1.60 C.V. CV.= Carga Viva
3 1.20CM. +1.00C.V. +1.148.X 8.X. = Fuerzas Sismicas Elaslicas en X
4 1.20CM. +1.00CV. -1.148.X 8Y,= Fuerzas Sismicas Elaslicas en Y
5 1.20C.M. +1.00C.V. +1.058.Y,
& 1.20 CM. +1.00CV, -1.058Y. Ra = 5,00 Particos de concrelo - DMO
7 090 CM. +1.148X. 9 = 3.00
B 090 CM. -1.14 8%
9 0.90 C:M. +1.058Y,
10 090 CM. -1.058Y. § a= 1.00 o
§ p= 0.80
b= 100
o
2.0. DISENODE COLUMNAS'Y VIGAS (FLEXION) Rx = 4.50
Ry = 450
D1 1.40CM.
D2 1.20C.M. +1.60CV.
D3 1.20 C.M. +1.00CV +D2558X +0.078Y.
04 1.20 CM. +1.00CV. +0.258.X -0.07 8.Y. Rex = 4.50
05 1.20 C.M. +1.00CV. -0.258.% +007 8Y. Recy = 4.50
08 1.20C.M. +1060cv. -0.25S.X. -0.07 S.Y.
o7 1.20 C.M. +1.00CV. +0.0BS.X +0.235Y.
D8 1.20 C.M. +1.00CV. -0.06 §.X. +0.238Y.
e} 1.20 C.M. +100CV. +0.08 SX. -0.238.Y.
010 1.20 CM. +100CV. -0.08 5.X. -0.238Y.
D1 0.830 CM. +0.25 58X +0.07 S.Y,
D12 0.80 C.M. +0.255X -0078Y.
013 0.90 C.M. -0258X. +0.07 S,
D14 0.90 C.M. -0.258X. -007 5,
D15 0.80 C.M. +0.085.X. +0.23SY.
D16 0.80C.M. -0.08 SX. +0.238.Y.
D17 0.90 C.M. +0.08 85X -0.235Y.
Di8 0.90 C.M. -0.08 8.X. -0.235.Y.
Iatard: L W RIELLTD, (Ghely
SO | irg A 3R
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3.0. DISENO DE COLUMNAS Y VIGAS (CORTANTE) -- Seglin literal C.21,3.3 (NSR-10)

COLUMNAS [ 2(5x) 0,*(S.Y.) VIGAS [ 2%sX) 2°(8.Y.)
Dc1 1.40C.M, OV1 | 1,40 CM.
0c2 120CM.  +1.80CV DVZ [ 1.20 CM. +160CV.
0c3 120CM.  +100CV. +0.76 5X. +021SY. [DVa[120CM. +1,00CV. 40515X +0.148Y.
0G4 120CM._ +1.00CV. +0.76 SX. -0215Y.  |DVa[120CM +1.00CY. +0515.X. -0.14S.Y.
DC5 120CM._ +100CV. 076 S.X. +0.218Y. |DV5 [120CM. +1.00C.V. -0.515X +0.145Y.
DCB 120CM.___ +1.00CV. 0.76 S.X. -021SY. [DV6 [120CM. +1.00CV, -0.518X 0.14SY.
De7 120CM._ +100CV. +023SX +0.705.Y. | DV7 [ 120 CM. +1.00CV, +0.158X. 047 5.Y.
nca 1.20C.M +100CV, -0.235X, +0705Y. |0DV8 [120CM, +1.00CV. -0.158X. +0A7 SY.
Dca 1.20 C.M. +1.00C.V. +0.238X. -0.70 8Y. OV | 1.20 C.M. +1.00C.V, +0.158X. -047 S.Y.
0c10 1.20CM. _ +1.00CV. -0.238X. 0.70SY. |ovio]1.zocM. +1.00CV, -0158X. -047S.Y.
DC11 0,90 C.M +0.76SX. +021SY. |pvVii[080CM. +0.51SX. +0.14 5.Y.
DCi2 080 C.M, +0.76 S.X, -0215Y. |ovi2[0.80 .M. +D0.51 SX. -0.14 SY.
Deia 0.90 C.M. D76 SX, +021SY. [DVi3| 080 GM. 0.518.X +0.14 8 Y.
DG4 0.90 C.M. -0.76 S.X. -0.218Y. [ovi2[090CM. 0518X 014 SY,
DCi5 0.90 C.M. +0.235X. +070SY. |DVI5[0.80 C.M. +0.155X. +047 5.Y.
DC16 0.90 C.M. -0.235.X. +0708Y. [PVI6|0.90C.M. -0.15 8.X. +047 S.Y.
bear 0.20 C:M. +0.23 8.X. -0.70 8.Y. DV17|0.90 C.M. +0.158.X 047 SY.
o0Ci8 0.90CM, 0.235.X -070SY. [oVis[0.s0CM, -0.165.X, -047SY.
s hg 2
~, M
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4.9. DERIVA PORTICOS

= \/(Ja — 5.»:)1 + ("S_rl

SISMO EN X

Alt. piso
cuB 3.50
PISO5 3.50
PISO4 3.50
PISO3 3.50
PISO2 3.50
SISMOEN Y

Alt, piso
cuB 3.50
PISO5 3.50
PISO4 3.50
PISO3 3.50
PiSO2 3.50
SISMO EN X

Alt, piso
cuB 3.50
PISOS 3.50
PISO4 3.50
PISO3 3.50
PISO2 3.50
SISMOEN Y

All, piso
CUB 3.50
PISOS 3.50
PISO4 3.50
PISO3 3,50
PISO2 3.50

5,.)°

Columna Eje Vertical:

Caso de Carga:

dx
(m)

0.1678
0.1550
0.1272
0.0850
0.0349

dy
(m)

0.0666
0.0615
0.0505
0.0335
0.0135

Columna Eje Vertical:

Caso de Carga:

dx
(m)

0.0487
0.0450
0.0369
0.0247
0.0103

ay
(m)

0.1412
0.1294
0.1051
0.0687
0.0270

Columna Eje Verical:

Caso de Carga:

§x
(m)

0.1676

0.1550

0.1272
0.0850
0.0349

gy
(m)

0.0844
0.0791
0.0657
0.0448
0.0188

Columna Eje Vertical:

Caso de Carga:

Jx
(m)

0.0487
0.0450
0.0369
0.0247
0.0103

éy
(m)

0.2020
0.1881
0.1551
0.1042
0.0433

Aa = Deriva del analisis.

Ap = Deriva permitida.

(0.01h)

3

Ao Ap
(em) (cm)
1.38 3.50
2,99 3.50
4.55 3.50
539 3.50
3.74 3.50

[Eie |

5

Ag Ap
(cm) (cm)
1.24 3.50
2.56 3.50
3.84 3.50
4.41 3.50
2.89 3.50

3

Ao Ap
(cm) (cm)
1.37 3.50
a.09 3.50
4.72 3.50
5,64 3.50
3.96 3.50

5

Aa Ap
{cm) (cm)
1.44 3.50
3.40 3.50
523 3.50
6.26 3.50
4.45 3.50

1. El analisis se realizé con la inercia de las vigas y las columnas completa,

% Indica INDICE DE FLEXIBILIDAD = Aa/ap

OK
OK
NO
NO
NO

OK
OK
NO

OK

%

0.39
0.85

1.30

1.54

1.07

%

0.35
0.73

1.26
0.83

%

0.39
0.88

1.35

1.61

1.13

%

0.41
0.97

1.50

1.79

1.27

aborg: Gnatise il
|airo AL Mtza R,

Hevisa,
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A, =J(8,-6,:) +(6,-6,,)°

Aa. = Deriva del analisis.

Ap = Deriva permilida,

(0.01h)
SISMO EN X Columna Eje Vertical:
Caso de Carga: 3
Alt. piso dx oy Ao, Ap %
: (m) (m) (em) (cm)
cuB 3.50 0.2259 0.0666 1.77 3.50 OK 0.51
PISO5 3.50 0.2089 0.0615 3.87 350 NO 1.1
PISO4 3.50 0.1718 0.0505 5.92 3.50 NO 1.69
PISO3 3.50 0.1151 0.0335 7.04 3.50 NO 2.01
PISO2 3.50 0.0476 0.0135 4.95 350 NO 1.41
SISMOENY Columna Eje Vertical; [ s ]
Caso de Carga; 5
Alt. piso Jx sy Aa Ap %
(m) (m) (cm) {em)
cus 3.50 0.0284 0.1413 1.22 350 ©OK
PISO5 3.50 0.0259 0.1294 2.48 3.50 QK
PISO4 3.50 0.0211 0.1051 3.7 350 NO
PISO3 3.50 0.0141 0.0687 4.25 3.50 NO
PISO2 3.50 0.0059 0.0270 2.76 350 OK
SISMO EN X Colurnna Eje Vertical:
Caso de Carga: 3
Alt. piso ax ay Ao Ap %
(m) (m) (em) (cm)
cus 3.50 0.2256 0.0844 1.75 350 OK 0.50
PISO5 3.50 0.2089 0.0791 . 394 350 NO 1.13
PISO4 3.50 0.1718 0.0657 6.05 350 NO 1.73
PISO3 3.50 0.1151 0.0446 7.23 350 NO 2.06
PISO2 3.50 0.0476 0.0188 512 350 NO 1.46
SISMO EN Y Columna Eje Vertical:
Caso de Carga: 35
All. piso & x dy Ao Ap %
(m) {m) (em) (em)
cuB 3.50 0.0283 0.2020 1.41 350 OK 0.40
PISOS 3.50 0.0259 0.1881 3.33 350 OK 0.95
PISO4 3.50 0.0211 0.1551 5.14 3.50 NO 147
PISO3 3.50 0.0141 0.1042 6.14 350 NO 1.76
PISO2 3.50 0.0059 0.0433 4.37 3.50 NO 1.25

1. El analisis se realizd con la inercia de las vigas y las columnas completa.
% Indica INDICE DE FLEX|BILIDAD = Ac/Ap

Maxen X 2.06

Maxen Y 1.78

Max en x= 1.54 5 Maxenx= 1.61

Max en y= 1.26 186 20 Maxeny= 1.79
5] 10

Max en x= 2.01 Maxenx= 2.06

Max en y= 1.21 Maxeny= 1.76
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CAPITULO 5

INFORME DE EVALUACION DE LA VULNERABILIDAD SiSMICA ESTRUCTURAL DE LA EDIFICACION .

Una vez analizada la informacién obtenida en los levantamientos y exploraciones adelantadas en la
edificacion, se elaboré entonces un modelo para la estructura actual utilizando programas matriciales

tridimensionales.

Con la informacion de las secciones originales de los elementos estructurales y sus refuerzos actuales, se
determinaron sus capacidades o resistencias ultimas tanto para los esfuerzos de corte como para los de
flexion y flexo-compresion. Estas resistencias existentes fueron a su vez afectadas por los valores &k y e,
los cuales dependen de la calidad del disefio y la construccion y del estado de la estructura. Una vez
completadas las actividades de reconocimiento estructural y teniendo en cuenta los resultados obtenidos

durante las diferentes exploraciones, se optaron valores de 0.8 para dichos coeficientes.

Una vez se obtienen los resultados de las demandas obtenidas de los analisis de los modelos y las

capacidades actuales efectivas calculadas en los elementos, se calcularon los indices de sobre-

esfuerzo de los elementos y de las estructuras con el fin de determinar los puntos 6 zonas vulnerables a -

tener en cuenta en el reforzamiento final. Se define como indice de sobre-esfuerzo para cualquier
elemento estructural, al maximo cociente entre las fuerzas internas solicitadas obtenidas del analisis
estructural y las resistencias existentes efectivas. El indice de sobre-esfuerzo general 6 de toda la
estructura sera el mayor valor de los indices de sobre-esfuerzo de los elementos que puedan poner en

peligro la estabilidad de la edificacion.

Adicionalmente se determinaron los indices de flexibilidad de los pisos. Se define como indice de
flexibilidad de cada piso, al méaximo cociente entre las derivas obtenidas del analisis estructural y las
derivas maximas permitidas por la NSR-10. El indice de flexibilidad general o de toda la estructura sera el
mayor valor de los indices de flexibilidad de todos los pisos del edificio.

\

Finalmente se calcularon los indices de vulnerabilidad. Estos se definen de dos maneras:

porg: Cristia Jihabire P e

2Viso: ro A, Meza R,
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F’nmero como eI mverso dei lndnce de sobre esfuerzo generai de ia estructura Io cual mdscara Ea:;.'. :

L __fracc:on de res:stenc;a que tendna una estructura nueva constru:da de acuerdo cora Eos requ;sntos de Ia .

L :-:_NSR-10

Segundo como el mverso deE indnce de ﬂex;blhdad generai de Ia estructura Eo cual mdzcara ia fracc.-on_.':'.-"-__:__'3' '

. .-_de Ia r.-g:dez que tendr;a una estructura nueva construuda de acuerdo con Ios reqwsstos de Ia NSR-10

' ':’"__-_'.f.'_'_Luego de obten:dos todos Ios lndlc‘es de sobre esfuerzo y fiex:bllrdad que se mostraran en Ias pagmasd""f -

e sngwentes a contmuacron presentam s'un cuadro resumen con Ios mayores mchces

iNDiCES DE FLEXiBIUDADY SDBRE ESFUERZO
. §NDEC£ EST ACTUAL
| Flexibilidad o 2 05 Pt

|sobreesfuerzo
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5.1. INDICES DE SOBRE-ESFUERZO COLUMNAS

Indice

3.16
2.82
2.68
253
246
238
2.36
230
296
2.23
2.16
2.12
2.09
2,04
195
1.88
1.86
1.86
1.83

1.82

item Elemento

Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresién
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion

Flexo-Compresién

013 Vano 1 Abajo
03 Vano 1 Abajo
01 Vano 1 Abajo
06 Vano 2 Abajo
014 Vano 2 Abajo
014 Vano 1 Abajo
014 Vano 2 Arriba
010 Vano 1 Abajo
015 Vano 1 Abajo
02 Vano 1 Abajo
06 Vano 2 Arriba
014 Vano 3 Arriba
06 Vano 3 Abajo
06 Vano 1 Abajo
014 Vano 3 Abajo
012 Vano 2 Abajo
012 Vano 2 Arriba
07 Vano 1 Abajo
06 Vano 3 Arriba

011 Vano 1 Abajo

ataarg: istaa i
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pt 178
o
. 173 :_Flexo Compresmn. _
1 67 ; Fl eXO‘COmpresmn
e
::':": 1 66 : .I_Z{Flexo Compres:on.:f
. .. 165 .'.'_'i::Fiexo-Compresmn_z_g
e

: Flexo Compresron

_ Flexo~Compresmn_:'j_ ;_

Flexo-Compresion

_F.telﬁé';c;'dni'p:'ré"siéﬁ.:'_'

';-_Flexo Compres;on

Flexo Compresmn'_'{
Flexo Compresmn S

-.'._:_Flexo Compresmn

S qgg
L 1 -. 48 :_i F[exo Compresaonj

'-__':'-FIexo~CompreSIOn"_;: o

'Flexo Compresmn o

Flexo-Compresion 06 'Vano

'3'-':'012 Vano 3 Abajo:

_08 Vano 1 Abajo

:{"09 Vano 3 Abajo .

'.::_f':OB Vano 3 Amba

4 Fiexo Compres;on_f- 015 Vano 2 Abajo'_f- .
: .':'011 Vano 3 Arnba
206 Vano 4 Amba

___'Flexo Compresxon":_"_' '_."'06 Vano 4 Abajo

-:-Flexo Compreszon'_-' S 0:1i "-Va"hd "2" -Akriba S

-':_.'015 Vano 2 Arriba'-.-_:_é-::"j__.;'j

..'_':09 Vano 2 Abajo ._ ” ..
09 Vano 2 Arnba -
:-Flexo Compresmn'.'-'.ﬁ._'.._:'::-f'. _'011 \/ano 2 AbaJo_%_.._::. S
| ."""-'__04 Vano 1 Abajo s

-QE:FIexo Compres;onf.‘.";;'_:_:.'._:-_-.j012 Vano 3 Arnba e
014 Vano 1 Amba '_ RS
': _.fg12 Vano 1 Aba}o:'.-:':}:';:""

| -Fiexo-CompreSIon:_{_ '-;'::_2015 Vano 3 Arrlba'_'.. e

Arraba. :

305 Vano 2 Abajo

Flexo Compresnon__:.? -.'014 Vano 4 Amba}'_.;:'i-_"'ﬁ"::S

09 Vano 1 Aba}o -




Meamorias de calculn

BLOQUE 1

EVA _UACIONIDE LAVY

ATAL LNV ZRSITARIG DEI &

MERABILICAD SI-MICA

ST A .
ARITANA

Y55

PCa

FROVEAISTES GVILES 45071005

1.44
143
1.43
1.40
1.39
1.37
1:85
1.33
1.33
1.31
1.30
1.28
1.26
1.26
1.26
1.25
1.22
1.22
1.22
1.20
1.18
1.1

1.16

Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
FIexb-Compresién
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresion
Flexo-Compresién

Flexo-Compresion

015 Vano 4 Arriba
08 Vano 2 Arriba
011 Vano 3 Abajo
011 Vano 1 Arriba
05 Vano 1 Abajo
08 Vano 2 Abajo
012 Vano 4 Arriba
014 Vano 4 Abajo
012 Vano 1 Arriba
05 Vano 3 Arriba
05 Vano 3 Abajo
013 Vano 2 Abajo
09 Vano 1 Arriba
013 Vano 2 Arriba
011 Vano 4 Arriba
015 Vano 3 Abajo
09 Vano 4 Arriba
02 Vano 2 Abajo
015 Vano 1 Arriba
08 Vano 3 Arriba
012 Vano 4 Abajo
07 Vano 2 Arriba

04 Vano 2 Abajo
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LA VULMEARIIDAD

PHALURNEETARIO DR h?\ R

1_.15 :Flexd;Comp_t;ééién 0 \_/'a__ﬂO_HZ Amba R

_jl;_1:4 _'-_:_:.Flexo Compresu)n_ " 05 '.\:.'.an.oﬂ' Arribé i L

'l 14 "_:._"FIexo Compresson_'_j_ _-'.'_'_:-;3:07 Vano 2 Ab ajo e

i -:."'Eiexo—Comp._re_slori..f_" _3 _-013 Vam 3 e Sl
| 112 FJGXOCompresnOn 08 _:_Vano 3 Abajo : .'::

\. .' : '112 .-'_._'Fléﬁko—'(fdmpr'e..éic.')h' 07 -_:_'Vano -3 Ab_aj__o.-'_'- e
- ._ ':'1_'::“:5_1_ o Flexo Compres;on 02 Vano 3 Arri?é o

A1 ".Fiexo Compres;on o4 '.Vano 2. Arfiiﬁs’;li:"::' e

S 110 _Fiexo CompreS|on 09 '_ Vano 4 AbaJO A

| 109 Fiexo Compresuon': e 08._'Vano 1 Arriba"_:;':'::f_';'__-'f'-'--'-'-" T
o108 | F*@XO Compresmn_ o 011 Vano 4 Abajoé

: ’107 -_-:._.'__.Flexo COmpl’eSIOﬂ” '2'04 Vano ‘E Arnba Snipnn '

' ""5_-'.'?'._'-"4':05"5”-Flexo Compresion -'_'.:'-_--'010 Vano 2 AbaJo‘_.- L

e 1 04 f;Flexo Compres;on_:."-' _'__'-.05 --Vano 4 .Arrlba SR

| " :._'::_1.-0._3_:_:-:'_"iFiexo-Compresmn'_.__..-'.':-'"'07 Vano 4 Arnba

102 : _Fiexo Compresmn'.:;-__: 015 Vano 4 AbaJo_{ A

o ;'fi'-.::_'i_._(.).2___'__.-’.FlexonCompresnon_'--_Z_E_-.j"Ow-'-Vano 3 -Amba.ﬁ o

. 102 'F’eXQ*COmP.rS?"Oﬂ :'-010 Vano 2 Arriba':’..:_-:' Do

o ’501 FIexo—Compresmn : _3_;'-:08 Vano 4 Arriba
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_ "".::amu;'ias'de_ca_lz::l_xig
CBLOQUED ©

CEVALUATIO
MO 1A

TS DVILES S5004a008

: :.'._-In_d'ice ltem | Eiemento

s s ':..Momento Negaiwo

. 557 Momenio NEQHUVO:. :

B ol 451 - '.Momento Nega‘uvo'f' .

; 443 : :Momento Negativo

441 _-':Momento Negatwo'_'__-: ;_1'-':_:

43

i 402 '--'_'_Momento Negatlvo

e ._ 379 '_ '-_'M_O_{D:e_n_t:o_ Nega_tn_/o_':

o 457 Momento Negatlvo_”

R 444 -"::'_.:_:'_Momento Negatlvo

'Momento Negativo':'“

405/PISO8
--.--.50,5!?;8055
 ao7pisos
 S07PISOS
_ 447 ._:Mome nto -Negativo o 406/ P!SO.:} :
| 506 /PISOS Vano b e
. -.':"'-'..:_.24.-._‘_1‘3_.;::3':_'_"Momento Negattvo._:-'_'.__':"_-'._SOSIPJSOSI_E--- anc
443 ’;’405/13:804

307/PISO3.

LA . 437 ::f.; -_ :-Momento Negauvo: A 305/ P 1303

- 505/PISO5
403 MomentoNegaivo -+ 205/PISO2

402 -'_.::Momento Negat:vo:: L 206/PI802

""_{"-‘_::-40411:’1804
:Momento Negatlvo_-‘_ii " :..':207/Pi802 :_'
'3 397 _'Momento Negatwo - - I_.ZOTIPISOZ:':':}'
o 396M0mento Negatwof-i__- f'::_._-:f._--i_f504fP1805
79 306/PISO3

378 Momenio Negativo - f_'.zosfplsoz'f;"

W
Vano 2 Sec.

Varo 2

Vano 2.
Vano 2

Vano 2 Se
Vano 2 €

VaﬂO 2

";Vano_"--z :’ .;”_Se'c_ _

o4 Mome“‘f’ Negat'V°206/ PISO2 Vano 2 ¢

VaﬂOZSec

Sec

Vano 2 Sec.

Va no 2 " c:

0 (5 5c:m2). A

'_.:.:___0 (3 9cm2)  -'::

;-.-'_"10 (3 9cm2)_‘
0 _'3 _gcmz) L i

0 (3 80m2)

_';f;,:1o @ 3cm2)'

) 2 Sec 10 Bemd)

-(4-1cm2)_.:"5-.:..; S

04 Ocmz) i

0 (3 4cm2)

(3 4cm2) Dol

_".",'_'0 (3 3cmz) i

'O (3 3cm2) o

'5-.10 (3 1om2)f’:’_'-'_';'__ i




HOSRITAL

0 % Rl 1 R |

A SAMARITANA

N® AR5T
b i i B

PCa

PROECNSTES OVILES US(TLID0S

3.74
3.72
372
3.67
3.63
3.63
3.57
3.51
3.45
3.37
3.34
3.29
3.28
3.28
3.25
3.24
3.07
3.01
3.00
2.99
2.91
2.84

2.84

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
MomemOBMQmwo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo

Momento Negativo

502/PISO5
402/PIS0O4
302/PISO3
406/PISO4
202/PISO2
307/PISO3
506/PISO5
305/PISO3
407/PISO4

507/PISO5

Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano

Vano

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

Sec.

505/PISO5 Vano 2 Sec.

202/PI1ISO2 Vano 3 Sec.

405/PIS0O4 Vano 2 Sec.

302/PISO3
402/P1SO4
502/P1SO5
202/P1S02
502/P1SO5
302/PISO3
402/PISO4
502/PISO5
407/PISO4

202/P1S0O2

Vano 3 Sec.

Vano

Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano

Vano

3

3

3

Sec.
SEC;
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

Sec.

10 (3.0cmz2)
10 (3.0cm2)
10 (3.0cm2)
10 (2.9cm2)
10 (2.9cm2)
10 (2.9cm2)
10 (2.8cm2)
10 (2.7cm2)
10 (2.7cm2)
10 (2.6cm2)
5 (2.5cm2)

0 (2.5cm2)
5 (2.5cm2)

0 (2.4cm2)
0 (2.4cm2)
0 (2.4cm2)
10 (2.2cm2)
10 (2.1cm2)
10 (2.1cm2)
10 (2.1cm2)
0 (2.0cm2)
10 (1.9cm2)

0 (1.9cm2)
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Memaorias da cal-ulo

BLOQUEZ

EVALUALION DE LA WU

O Tn L UNIYERSITARIO DE LA S5

RABILIDAD S5 HICA

AR TANA

° 4653

PCa

PROVETISTES OVAES 25008905

2.83
2.82
2.80
2.79
200
2.76
275
2.74
2.74
2.73
2.72
2.71
2.71
2.71
2.70
2.69
2.66
2.62
2.62
2.60
2.60
2.59

2.59

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo

Momento Negativo

Momento Negativo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo

Momento Negativo

402/PISO4 Vano 1 Sec.

507/PISO5 Vano 3 Sec.

507/PISO5 Vano 2 Sec.

202/PISO2 Vano 4 Sec.

506/PISO5 Vano 2 Sec.

207/PISO2 Vano 2 Sec.

207/PISO2 Vano 3 Sec.

402/PISO4 Vano 2 Sec.

206/PISO2 Vano 2 Sec.
407/PISO4 Vano 2 Sec.

307/PISO3 Vano 2 Sec.

304/PISO3 Vano 2 Sec.

406/PISO4 Vano 2 Sec.

302/PISO3 Vano 2 Sec.

306/PISO3 Vano 2 Sec.
406/PISO4 Vano 3
502/PISO5 Vano 2
205/PISO2 Vano 3
506/PISO5 Vano 3
206/PISO2 Vano 3
307/PISO3 Vano 3
503/PISO5 Vano 1

408/PISO4 Vano 1

Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

Sec.

5

0 (1.9cm2)
10 (1.9cm2)
(1.9cm2)

0 (1.8cm2)

5 (1.8cm2)

5 (1.8cm2)

0 (1.8cm2)

0 (1.8cm2)

5 (1.8cm2)

5 (1.8cm2)

5 (1.8cm2)

0 (1.8cm2)

5 (1.8cm2)

0 (1.8cm2)

5 (1.7cm2)

10 (1.7cmé)
0 (1.7cm2)
0 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
0 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
0 (1.6cm2)

0 (1.6cm2)

WTOA, Mean .
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ENALUATHA

HOSEIT AL UNIVERSITARIO BT LA SAMAR]
nE
il

v DE LA VUL MER AT IDAD S

~ pca

FROFECTISTES OWVILES DS0TI2D0s

2.57
2.53
2.51
2.50
249
249
247
2.46
2.46
2.46
245
2.45
244
2.44
2.43
243
2.40
240
2.34
2.34
2.38
2.30

2.27

Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Positivo

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Nggativo
Momento Negativo

Momento Negativo

Momento Negativo '

Momento Negativo

Momento Negativo

205/P1SO2 Vano 2 Sec. 5 (1.6cm2)

508/PISO5 Vano 1 Sec.

305/PISO3 Vano 2 Sec.

403/PISO4
303/PISO3
402/P1SO4
306/P1SO3
203/P1SO2
503/PISO5
308/PISO3
502/P1S0O5
403/P1SO4
504/P1SO5
302/P1SO3

204/P1SO2

404/PISO4

505/PISO5
405/P1SO4
505/PISO5
305/PISO3
405/P1SO4
302/P1SO3

307/PISO3

Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano
Vano

Vano

1

Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
See.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

Sec.

0 (1.6cm2)
5 (1.6cm2)

0 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
0 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
10 (1.6ecm2)
10 (1.6cm2)
0 (1.6cm2)
0 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
0 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
0 (1.6em2)
10 (1.6cm2)

0 (1.6cm2)
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Memorias de Cdiculo , HOSPITAL UNIVERSITARIODE L& 57
BLOQUEL o S §
2.27  Momento Negativo 503/PISO5 Vano 3 Sec.” 10 (1.6cm2)
2.25 Momento Negativo 305/PISO3 Vano 3 Sec. 0 (1.6cm2)
224  Momento Negativo 402/P1SO4 Vano 4 Sec. 0 (1.6cm2)
2.24  Momento Negativo 403/PISO4 Vano 3 Sec. 10 (1.6cm2)
2.23  Momento Negativo 306/PISO3 Vano 3 Sec. 0 (1.6cm2)
2.22  Momento Positivo 502/PISO5 Vano 2 Sec. 5 (1.6cm2)
2.21 Momento Positivo 302/PISO3 Vano 2 Sec. 5 (1.6cm2)
2.20  Momento Negativo 203/PISO2 Vano 3 Sec. 0 (1.6cm2)
219  Momento Negativo 303/PISO3 Vano 3 Sec. 10 (1.6em?2)
219  Momento Positivo 402/PISO4 ‘Vano 2 Sec. 5 (1.6ecm2)
2.18  Momento Positivo 202/PISO2 Vano 2 Sec. 5 (1.6cm2)
218  Momento Negativo S02/PISO5 Vano 4 Sec. 0 (1.6cm?2)
2.14  Momento Negativo 203/P1SO2 Vano 3 Sec. 10 (1.6cm2)
2.14  Momento Negativo 208/PISO2 Vano 1 Sec. O, (1.6cm2)
213  Momento Negativo 207/PISO2 Vano 3 Sec. 10 (1.6cm2)
2.11  Momento Negativo 206/PISO2 Vano 3 Sec. 10 (1.6cm2)
2.10  Momento Negativo 303/PISO3 Vano 3 Sec. 0 (1.6ecm2)
2.09  Momento Negativo 302/PISO3 Vano 1 Sec. 0 (1.6cm2)
2.09 Momento Negativo 501/PISO5 Vano 3 Sec. 10 (1.6cm2)
2.08  Momento Negativo S06/PISO5 Vano 3 Sec. 0 (1.6cm2)
2.08  Momento Negativo 208/PISO2 Vano 1 Sec. 10.(1.6c:m2)
2.07  Momento Negativo 401/PISO4 Vano 3 Sec. ﬁU (1.6cm2)
2.06 Momento Negativo 403/PISO4 Vano 2 Sec. 0 (1.6cm2)
abord Lusting L 9



CARBHLIDAL §i51
LA SAPARTT
TR

“ PCA

PROIECSTAS TOVLES ASOTIEDUS

2.04
2.03
2.02
2.02
2.01
2.01
2.00
2.00
1.97
1.97
1.96
1.96
1.95
1.85
1.94
1.92
1.82
1.90
1.89
1.88
1.88
1.88

1.86

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo.
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo

Momento Positivo

203/PI1SO2 Vano 2 Sec.
507/PISO5 Vano 3 Sec.

205/PISO2 Vano 3 Sec.

505/PISO5 Vano 2 Sec.

407/PISO4 Vano 3 Sec.
406/P1ISO4 Vano 3 éec.
403/PISO4 Vano 3 Sec.
503/PISO5 Vano 2 Sec.
401/P1ISO4 Vano 2 Sec,
503/PISO5 Vano 3 Sec.

501/PISO5 Vano 2 Sec.

405/PISO4 Vano 2 Sec.

301/PISO3 Vano 2 Sec.
303/PISO3 Vano 2 Sec.

301/PISO3 Vano 3 Sec.

504/PI1SO5 Vano 2 Sec.

201/PISO2 Vano 2 Sec.

404/PISO4 Vano 2 Sec.
402/P1ISO4 Vano 3 Sec.
502/PISO5 Vano 3 Sec.
405/P1ISO4 Vano 2 Sec.

405/PISO4 Vano 2  Sec.

302/PISO3 Vano 3 Sec.

0 (1.6cm2)
0 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
7 (2.2cm2)
0 (1.6cm2)
0 (1.6cm2)
0 (1.6cm2)
0 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
0 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
7 (2.1cm2)
10 (1.6cm2)
0 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
5 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
5 (1.6cm2)
5 (1.6cm2)
5 (1.6cm2)
0 (1.6ecm2)
2 (1.6cm2)

5 (1.6cm2)
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BNt ""|".»'i."1 DE LA VL J“J..

SLDAD LS

Memorias da caloulo HOSPITAL SNIWERSITARIT SELA A T, pca
BLOQUE 1 #4653 B Num Gl
1.86  Momento Positivo S05/PISO5 Vano 2 Sec. 0 (1.6cm2)
1.86  Momento Positivo S505/PISO5 Vano 2 Sec. 2 (1.6cm2)
1.85  Momento Negativo 202/P1ISO2 Vano 4 Sec. 10 (1.6em2)
1.84  Momento Positivo 902/PISO5 Vano 4 Sec. 5 (1.6cm2)
1.83  Momento Positivo 202/PISO2 Vano 4 Sec. 5 (1.6cm2)
1.83  Momento Positivo 202/PISO2 Vano 3 Sec. 5 (1.6cm2)
1.83  Momento Negativo 308/PISO3 Vano 1 Sec. 10 (1.6cm2)
1.82  Momento Negativo 202/P1SO2 Vano 1 Sec. 10 (1.6em2)
181  Momento Negativo  404/PISO4 Vano 3 Sec. 0 (1.6cm2)
1.79  Momento Negativo 201/PISO2 Vano 3 Sec. 10 (1.6cm2)
1.79  Momento Positivo 402/PI1ISO4 Vano 4 Sec. 5 (1.6cm2)
1.78  Momento Positivo 302/PISO3 Vano 4 Sec. 5 (1.6cm2)
1.74 Moménto Negativo 204/PISO2 Vano 2 Sec. 10 (1.6cm2)
1.73  Momento Negativo 504/PISO5 Vano 3 Sec. 0 (1.6cm2)
1.72  Momento Positivo o07/PISO5 Vano 2 Sec. 7 (1.6cm2)
1.69  Momento Negativo 408/PISO4 Vano 1 Sec. 10 (1.6ecm2)
1.65 Momento Negativo 508/PISO5 Vano 1 Sec. 10 (1.6cm2)
1.64  Momento Positivo 407/PISO4 Vano 2 Sec. 7 (1.6cm2)
163 MomentoNegativo  204/PISO2 Vano 3 Sec. 0 (1.6cm2)
1.63  Momento Positivo 506/PISO5 Vano 2 Sec. 7 (1.6cm2)
1.61  Momento Negativo 503/PISO5 Vano 4 Sec. 10 (1.6cm2)
1.60 Momento Negativo 303/PISO3 Vano 1 Sec. 0 (1.6cm2)
1.60  Momento Negativo 202/P1SO2 Vano 1 Sec. 0 (1.6E:rn2)
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s
s
152 '_:'::':Momento POSIthO

| 152 _.Momento Posmvo
e
o i 1 50 3’_'_'Momento Posrt:vo

| . . 149 Mom ento posltlvo o

149 Momento Positivo.

MorertoNegatio

:'Mbhiéritd .P.os'iﬁ\i.b.' .
jMomento Posmvo
'Momen’to Negatlvo_
_Momento Posrtxvo

Momento Posmvo .1

Womerto Positvo
Momento Positivo -
Momento Po’sitiv'o' i ;

'-_-.Momento Poss’uvo

. ,-..-

Momento _Neg.atwo_ |

 Momento Positivo..

Momento Negativo  304/PISO3. 'vaao*. 3 "s'e:c'

_ Momento Negativo '-_:.:_'-*1:._’_203/;3:302 Vano 4 Sec.’
“Momento i&;@gak__i_vo’_‘._f'-.i..:_'j"2o1/P|soz Vano 2 Sec
*.__307/P4803 "Vano 2 Sec.

: "f“406/PiSO4 Vano 2 Sec'

."3;'.:'-_407/Ptso4 Vano 2 Sec.
.-.';':'5407/F’ISO4 Vano 2 Sec
fMomento Negatlvo"_j{'g:j 301/PISO3. Vano 2 Sec_'
" f..:_;:-.:'-407-!PiSO4 -Vano 3 Sec.
'. .'.'::5507/131805 Vano 3 Sec
;{M'(:J_m_e_n_tq.Neggt:yq'_-i:-_“ ::_f 208/P1802 Vano 2 Sec

-}f-.soafplsos Vano 1

"---507/P1805

0 (1 60m2)
‘403/Ptso4 Vano 4 Sec:..‘lO (1 6cm2) |

(1 66m2)
7 (1-6c:m2)-
? (1 60m2)
304/P1803 Vano 2 Sec
O (1 chZ)
2 (1 6cm2)
0. (1 60m2)
.5 (‘l ScmZ)
.5 (1 6c:rn2)

0 (1 GcmZ)

':307/Pi303 Vano 3 Sec -.5-(1 6cm2)_'_._-._-__"'

3:_..'_507/P1805 _Vano 2 Sec 0 (1 60m2)'._:__-_ Gt

' 207/Piso.‘2\/an03 Sec 5 (1 60m2) SR e

-201]F‘JSO2 Vano'.s*' Sec 0 (1 60m2)

' ":_-"208/P|802 Vano '1 Sec 5 (1 6cm2)
: :_06IPISO3 Vano 2 Sec 7 (1 60m2)

Momento Positivo _'_'f_'-__f__;}'406/P1804 Vano 2 Sec. 0 (1._6'.0_012) o

- _406/PISO4 Vano 2 _-_s_ec..;_.2___-(1'._6';;';:52')_j:}.'.{.".fi.f.}- el

e

Qe

Sec 5 (1 fom2)

ano 2 Sec 2 (1 60m2)




EVALUALIGN DE LA VULNERABILIDAD SISMICA

Memorias de calculo HOSPITAL uNIVERSITACIOOE LA SAMAEL AA
BLOQUE 1 N 4653
1.48  Momento Positivo S06/PISO5 Vano 2 Sec. .0 (1.6em2)

1.48  Momento Positivo S06/PISO5 Vano 2 Sec. 2 (1.6cm2)
1.48  Momento Positivo 303/PISO3 Vano 2 Sec. 5 (1.6cm2)
1.48  Momento Positivo 305/PISO3 Vano 2 Sec. 2 (1.6cm2)
1.48 Momento Positivo 305/PISO3 Vano 2 Sec. 0 (1.6ecm2)
1.48  Momento Positivo 405/PISO4 Vano 2 Sec. 9 (1.6cm2)
147  Momento Negativo 401/PISO4 Vano 2 Sec. 0 (1.6cm2)
1.47  Momento Positivo 307/PISO3 Vano 2 Sec; 0 (1.6cm2)
147  Momento Positivo 307/PISO3 Vano 2 Sec. 2 (1.6cm2)
1.47  Momento Positivo 503/PISO5 Vano 2 Sec. 5 (1.6cm2)
1.47  Momento Positivo 305/PISO3 Vano 2 Sec. 7 (1.6em2)
146  Momento Positivo 408/PISO4 Vano 1 Sec. 5 (1.6cm2)
146  Momento Positivo 308/PISO3 Vano 1 Sec. 5 (1.6cm2)
1.46  Momento Positivo 207/PISO2 Vano 2 Sec. 7 (1.6cm2)
146  Momento Positivo 306/PISO3 Vano 2 Sec. 0 (1.6em2)
1.46  Momento Positivo 306/PISO3 Vano 2 Sec. 2 (1.6cm2)
1.46  Momento Positivo o05/PISO5 Vano 2 Sec. 9 (1.6cm2)
1.45 Momento Positivo 207/PISO2 Vano 2 Sec. 3 (1.6cm2)
1.45  Momento Negativo 501/PISO5 Vano 2 Sec. 0 (1.6cm2)
145 Momento Negativo 402/P1SO4 Vano 1 Sec. 10 (1.6cm2)
1.45  Momento Positivo 403/PISO4 Vano 2 Sec. 5 (1.6ecm2)
1.45 Moménto Positivo 203/PISO2 Vano 2 Sec. 5 (1.6cm2)

142  Momento Negativo 405/PISO4 Vano 1 Sec. 10 (1.6cm2)

0ID: Crsting T L

1eyiso; 1:'1”[3 A, Meza ',
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EVAL UATION DEL A VULNERARILIDAD SISMICA

fheuln HOSPYTAL UNIVERSITARIO DELA SAMARI TANA

PCa

\
MY a553
PR 15Tel5 CVAES G500 1005

1.42  Momento Negativo 505/PISO5 Vano 1 Sec. 10 (1.6cm2)
1.42  Momento Positivo 206/PISO2 Vano 2 Sec. 7 (1.6cm2)
1.41  Momento Negativo 303/PISO3 Vano 4 Sec. 10 (1.6cm2)
1.41  Momento Positivo 206/PISO2 Vano 2 Sec. 3 (1.6cm2)
1.40 Momén’to Negativo 508/PISO5 Vano 2 Sec. 10 (1.6ecm2)
1.40 Momento Negativo 502/P1SO5 Vano 1 Sec. 10 (1.6cm2)
1.40 Momento Negativo 201/P1ISO2 Vano 4 Sec. 0 (1.6cm2)
1.40  Momento Positivo 205/PISO2 Vano 2 Sec. 7 (1.6cm2)
1.39  Momento Negativo 302/PISO3 Vano 1 Sec. 10 (1.6cm2)
1.36  Momento Negativo 408/PISO4 Vano 2 Sec. 10 (1.6cm2)
1.36  Momento Positivo 305/PISO3 Vano 3 Sec. 5 (1.6cm2)
1.35 = Momento Positivo 306/PISO3 Vano 3 Sec. 5 (1.6cm2)
1.35 Momento Positivo 406/PISO4 Vano 3 Sec. 5 (1.6cm2)
1.35 Momento Positivo 502/PISO5 Vano 2 Sec. 3 (1.6cm2)
1.35 Momento Positivo 206/PISO2 Vano 2 Sec. 9 (1.6cm2)
1.35 Momento Positivo 506/PISO5 Vano 3 Sec. 5 (1.6ecm2)
1.35 Momento Negativo 301/PISO3 Vano 3 Sec. 0 (1.6cm2)
1.35 Momento Positivo 503/PISO5 Vano 3 Sec. 5 (1.6ecm2)
1.35 Momento Positivo 206/PISO2 Vano 3 Sec. 5 (1.6cm2)
1.34  Momento Positivo 205/P1ISO2 Vano 2 Sec. 2 (1.6cm2)
134 Momento Positivo 205/PISO2 Vano 2 Sec. 0 (1.6cm2)
1.34  Momento Positivo 206/PISO2 Vano 2 Sec. 0 (1.6cm2)

1.34  Momento Positivo 403/PISO4 Vano 3 Sec. 5 (1.6cm2)
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LM ARABLIDAD SISMITA

Memoriss de caloulo L0 CIE LB SAMAT AN
o',:uhj. R IR : o .
. N . i t - - . . - - - . 5 B . . . PW"QCEIFFJS L

134 Momento Positivo '_::'__'404/P1804__:Vano 2 -Se}c. 0 (1.6cm2).
'134 _.'Moméntd Pos]ti\'/o'-.._-._' '-"-;404IPISO4::fVano 2 Sec2(160m2)

133 g .Momento Posmvo 5.205/131802 : '\/_ano 3 Sec 5. (160m2) IR

. 133 ._._Momento Posztlvo'_""f':-:'-_:_.ZOTIPISOZ-:. \/ano 2 Sec O (160m2)
[ 132 Momento Negatwo_ . 602/CUB’ Vano 1 Sec 0 . 60m2) P

o _"._1.:3_2_..-_'Moment_q Positivo - -.'-'207,@:302 Vano 2 Sec (1 6cm2)__’". S

132 Momento Positivo '_'-'504/P|805 Vano 2 Sec. (1 ecmz)' IR

S "-._-"Mc':me'ntd 'Pc'setivo'r'.‘;_:_*'_-'-303/P;303 Vano 3 Sec 5 (1 60m2) o

131 Momento Negat;vo."'_'-:'-'.-'.' 308/PISO3- Vano 2 Sec. 0 a. 60m2)

G _-j_’._;“_a__f:jso._-‘--.'-'Momemo Positivo -_-._':_i;___;402/Pt804 Vano 2 Sec 3 a. somz)
é130 ::'Momento Negatlvo GOTICUB \fano 2 Sec 0 (1 60m2)
. 129 :.'__.::.Mornento Negatrvof 303/F’1803 Vano 4 Sec O (1 60m2)
129 "'MOmemo Posmvo ."_.:-.'::'fzoafplsoz Vano 3 Sec 5 (1 60m2)
129 :-'.'.'.'Momento Posmvo .:__.-_:_._:'4054’!35304 Vano 3 Sec 5 (1 60m2)
_ ..:.j'._1_..-2.82.":'._SMOmento Negatwoif"-f_':.‘ 401/PISO4 - Vano 4 Sec 10 a 6c:m2)
y :'.-":_.*"_?_3_.'-;_':1._,:2:3":-_f.:':Momento Posmvo -_'-__-:':-.__.i_:.{505/PI805 Vano 3 Sec 5 (1 6cm2)

. 128 _-,_Momento Pos;trvO'."_:.._ _.-."..1504/F’I805 Vano 2 Sec 7 (1 60m2) RS
= :_':."'1_..-‘-':2_7:.':._'-'.":';'.Momento Negatavol 308”3'303 Vano 2 Sec 10 (1 6cm2)
-_'1_._;2:'7'_"f:f"Momemo Positivo ;:'._'_':_";404/131804 Vano 2 Sec 70 60m2)
"_..'__.--.::1.:”2.._6."_1":-"Momento Posmvo I_:-{'BOSIPESOS Vano 2 Sec 9 (1 6cm2)

126 "'P_Momento Posmvo '_-j_-i-f-zozfpxsoz Vano 2 Sec 3 (1 60m2) il




FLALUACION DE LA VULNERARILIZAD SISHICA

FHEOEPTTAL UMVERSITARIO BE LA SAMARITANA Pc
[M* 4553 a

PROMECTISTES TWIES SE00DAS

1.26
1.25
1.25
1.24
1.24
1.24
1.24
1.24
1.23
1,23
1.23
1.23
1.23
1.22
1.22
1.22
122
1.22
1.22
1.21
121
1.21

1.21

Momento Pasitivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo

Momento Positivo

205/PISO2 Vano 2 Sec. 9 (1.6cm2)
502/PISO5 Vano 2 Sec. 7 (1.6ecm2)
502/PISO5 Vano 2 Sec. 9 (1.6cm2)
401/PISO4 Vano 3 Sec. 0 (1.6ecm2)
402/PISO4 Vano 2 Sec. 9 (1.6cm2)
402/PISO4 Vano 2 Sec. 7 (1.6cm2)
302/PISO3 Vano 2 Sec. 9 (1.6cm2)
302/PISO3 Vano 2 Sec. 7 (1.6cm2)
501/PISO5 Vano 3 Sec. 0 (1.60{112)
306/PISO3 Vano 1 Sec. 10 (1.6em2)
206/PISO2 Vano 1 Sec. 10 (1.6cm2)
506/PISO5 Vano 1 Sec. 10 (1.6cm2)
406/P1ISO4 Vano 1 Sec. 10 (1.6cm2)
406/PISO4 Vano 2 Sec. 9 (1.6em2)
204/PISO2 Vano 2 Sec. 5 (1.6cm2)
203/PISO2 Vano 1 Sec. .10 (1.6cm2)
203/PISO2 Vano 1 Sec. 0 (1.6cm2)
501/PISO5 Vano 2 Sec. 5 (1.6cm2)
408/PISO4 Vano 2 Sec. 0 (1.6cm2)
501/PISO5 Vano 4 Sec. 10 (1.6cm2)
202/P1SO2 Vano 2 Sec. 9 (1.6cm2)
202/PISO2 Vano 2 Sec. 7 (1.6cm2)

307/PISO3 Vano 2 Sec. 9 (1.6r_;m_2)

Dictubra 24 de
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CPnorias de ¢

U BLOGUE

' 112 '_'Momento Negatlvo :

C e
118 ;'_::Momento Posmvo

“7M0menf0 Posiivo
S 113Momento Negatlvo':.'_":-l__i.

| 113 Momento Negativo .

g 1 12 .'-:___":.Momento Negatlvo""._.:'_:.'.__
E '_;j'_'.'1'_'._:'1_2_::::::-'._.'-Momento Negatlvof

g Momeﬂto N.eg..étiyo
- Momeno Positivo

i Momento Negatlvo

| ..'_--'Momento Posntwo _

: -."Momento Posmvo

‘Momento Negativo -

Mehientloplcs'iti've5'-'__.__ 04

_Momento Negatlvo_ ;

eowcue Vano 3 Sec

___'_Momento Negatsvoj:__;:‘j_'.f_.'. 301/PI803 Vano 4 Sec

g : :.___30_5_/_53_18_(_1?_3 8 -;V@”.f? : '.2'73'-8*30 :

'3'5_3-_.-: 403/PJSO4 Vano 4 Sec
j_'405/efso4 Vano 2 Sec
_.;-Momento Negatlvof_'-f'_*'-: 405/PISO4 Vano 2 Sec'

1.1 "'._:-"__:'r'_:'i'\ﬂcmehfe P-esi'ﬁ{fe 507/Pf805 Vano.'2--..Sec.

;-}305/131803 Vano1 Sec

o (1 Gcm2)

301/P1803 Vano 4 Sec

'--:_!4011P1804 Vano 2 Sec 5 (1 ecmz)

508/PISOS Vano 2 Sec O (1 60m2)

"_:--_'-'Mo'méhto .Po'siti\}b”f-__f'5-_304/53:803 Vano 2 Sec 5 (1 6cm2) | |
}'_-.'-;5061131805 Vano 2 Sec 9 , ecmz)'_ S
_'-"_202/PI802 Vano 4 Sec 7 (16cm2)f“.3
_-_..'-;-Mpr_nen_t_o:Posm_vp..zf.?.-__.f;3011P|sos Vano 2 Sec 5 a. Gcm2)
.jf;Moméh'to'-Négétivb - 605/CUB Vano 2 Sec 0 (16cm2)

-__..'_"_-,201/;31802 Vano 2 Sec 5 (1 ecmz)

1@ (1 60m2)

9 (1 6cm2)

405/PISO4 Vano 2 Sec

.403/PISO4 Vano 1 Sec 10 (1 6cm2)

Momento NeQat'VOfi.-fj'-”;eosfcue vano 2’. Sec 0 € 6cm2) -

‘-205/P:soz Vano1 Sec _ﬁjo (1 6cm2)

10 (1 60m2

;-Mo-m‘_'?ﬂi.o .r_\_legativo.'_‘-_-_.ﬁ_:_-"“505/PE805 Veno 2 Sec 2 (1 90m2)

10 (1 ecmz L

0(*6m2) -

9f_(1 60m2)




FROVECTISTES DVAES J500U00T

1.11
1.10
1.10
1.10
1.10
1.10
1.09
1.09
1.09
1.09
1.09
1.08
1.08
1.08
1.08
1.08
1.07
1.07
1.07
1.06
1.06

1.06

Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Paositivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento #’ositivo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Positivo
Momento Negativo
Momento Negativo
Momento Positivo
Momento Negativo

Momento Positivo

505/PISO5
505/PISO5
208/PISO2
501/PISO5

501/P1SO5

Vano
Vano
Vano
Vano

Vano

1

4

Sec.
Sec.
Sec.
Sec.

Sec.

5 (1.6cm2)
7 (1.6cm2)
10 (1.6cm2)
0 (1.6cm2)

0 (1.6cm2)

202/PISO2 Vano 3 Sec. 0 (1.6cm2)

202/P1SO2 Vano 3 Sec. 2 (1.6cm2)

302/PISO3 Vano 3 Sec. 2 (1.6cm2)

302/PISO3 Vano 3 Sec. 0 (1.6cm2)

201/PISO2 Vano 1 Sec. 10 (1.6em2)

505/PISO5 Vano 1 Sec. 8 (1.6cm2)

405/PISO4 Vano 1 Sec. 8 (1.6cm2)

402/PISO4 Vano 3 Sec. 2 (1.6cm2)

402/PISO4 Vano 3 Sec. 0 (1.6ecm2)

603/CUB Vano 1 Sec. 0 (1.6cm2)

502/PISO5 Vano 3 Sec. 2 (1.6cm2)

'502/PISO5 Vano 3 Sec. 0 (1.6ecm2)

402/PISO4 Vano 1 Sec. 5 (1.6cm2)

401/PISO4 Vano 4 Sec. 0 (1.6cm2)

503/PISO5 Vano 4 Sec. 0 (1.6cm2)

502/PISO5 Vano 4 Sec. 3 (1.6cm2)

203/PI1SO2 Vano 4 Sec.

10 (1.6cm2)

502/PISO5 Vano 1 Sec. 5 (1.6cm2)
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- PROVCLTISTES OVILES 5002005 :

= 195 k

i

100

i '.-'1'.;0.0_'_.'_j.."Momento Posmvo
100

Momenio Posmvo

'.-"i.Momento Négatzvo

_'-._Momento Posm vo f
: .-;"'_:._':3_Momento Posmvo |
Momento Negatlvo "
-;"_Momento Posntwo

:Momento Posativo

_'_Momento Pos;‘uvo_':; :

_.--_.-_:'202/91802 Vano 3 Sec 7 (1 60m2)

401/?&304 Vano 1 Sec 0 (1 60m2)

502/P1805 Vano 3 Sec (1 6cm2) PR

503/]31805 Vano1 Sec 10 (1' eéfn'z)" |

-202/PI802 Vano 3 Sec 9 (1 6{:m2)

"402/191804 Vano 4 Sec 3 (1 scmz)'._ f_-fi'f-

' -'_--‘502/}?;_3'05 Vano 3 SeC -9 Momz) e e

Slnem e
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