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ESTUDIO DE SUELOS Y CIMENTACIONES PARA ANALISIS DE
VULNERABILIDAD SiSMICA Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL
DEL HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

PCA PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS LTDA.

En este informe se presentan los resultados del analisis de suelos y cimentaciones
* para el Estudio de Vulnerabilidad Sismica y Reforzamiento Estructural del Hospital

Universitario La Samaritana. El Hospital se encuentra ubicado en la Carrera 8

entre las Calles 1 Sury 2 Sur, en esta ciudad.

En Noviembre 17 de 2004, se presento el estudio de suelos y cimentaciones bajo
la norma NSR-98. Para cumplir la norma NSR-10 fue necesario realizar

perforaciones adicionales y el analisis geotécnico que se describe a continuacion.

1. CARACTERISTICAS DEL HOSPITAL

En la Figura No. 1 se muestran los cinco bloques que conforman el Hospital La
Samaritana. El Hospital esté conformado por edificaciones que se desarrollan en

alturas comprendidas entre 1 y 6 pisos. Tal como se describié en el informe de
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Shelby, sobre las que se llevaron a cabo ensayos de consolidacion, compresion

inconfinada y clasificacion,

Los resultados de toda la investigacién geotécnica, incluidas las tres nuevas
perforaciones y su localizacién aparecen en las Figuras No. 2 y 3 y los ensayos de

laboratorio en el Anexo A.

3. SUBSUELO

De acuerdo con los resultados de las doce perforaciones efectuadas, el perfil
estratigréfico presenta caracteristicas similares en toda el area del Hospital

Universitario La Samaritana y se puede describir asi:

a. Superficialmente aparecen placas en concreto, adoquines, rellenos en recebo,
rellenos en tierras varias, rellenos arcillosos y arenosos, con espesores que

varian entre 0.4y 1.6 m,

b. Hay luego arcillas, arcillas limosas y arcillas arenosas de color café, amarillo y
rojo, con vetas de oOxido y con lentes de limos arenosos. Estos materiales

tienen una consistencia media a dura y alcanzaron la profundidad de
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tipo superficial y esta conformada en la mayor parte de los casos por zapatas
aisladas para las columnas y cimientos corridos para los muros, fundados sobre
suelo natural,'es decir sobre las arcillas, arcillas limosas y arcillas arenosas de

color café del perfil.

Las profundidades de apoyo varian entre 0.4 y 1.3 m. Con los apiques se pudo
establecer que las dimensiones de las zapatas varian entre 0.7 x 1.1 m y
2.1 x 2.1 m, de acuerdo con su ubicacion y légicamenté con la carga transmitida
al terreno. En la Figura No. 4 se muestran los resultados de la totalidad de los

apiques, con la vista en planta y perfil de la cimentacion encontrada en cada sitio.

5. CONCLUSIONES

De acuerdo con las nuevas tres perforaciones, es posible confirmar que el perfil
estratigrafico tipico es el que aparece en la Figura No. 5. La cimentacion de todas
las edificaciones es superficial y esta conformada por zapatas aisladas para las
columnas y cimientos corridos para los muros, gue se encuentran a poca
profundidad bajo el nivel de piso fino en cada sitio. La profundidad de apoyo

maxima enconfrada fue de 1.3 m.
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Para los analisis se tuvo en cuenta la capacidad de soporte para las edificaciones
a nivel y la capacidad de soporte para las edificaciones con s6tano, logrando un
incremento en esta dltima, no sélo por la descarga del terreno o alivio por
excavacion, si no ademas porque la resistencia al corte de los materiales
cohesivos que conforman el perfil estratigrafico en general es mayor a

profundidades superiores a 3 6 4 m.

Con los calculos realizados y tal como se describe en el siguiente numeral, la
cimentacion existente del Hospital es apta para soportar las cargas verticales.
Con el disefio de vulnerabilidad sismica y reforzamiento estructural realizado en el
ano 2004, se establecio que era necesario disefiar porticos metalicos y muros en
concreto, que es conveniente fundarlos también superficialmente para lograr una

compatibilidad de asentamientos y deformaciones con la cimentacion existente.

A continuacion se presentan los anélisis de cimentacion aclarando que se
confirmaron las capacidades de soporte establecidas en el informe de Noviembre

17 de 2004.
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6. CIMENTACION
6.1 Edificaciones a nivel (alturas entre 1y 5 pisos)

Para las edificaciones a nivel y segun el analisis preliminar de cargas realizado,
con las dimensiones existentes de la cimentacion se trasladan a nivel de fundacion
esfuerzos comprendidos entre 8 y 14 T/m?. La capacidad de soporte o carga de
fatiga del terreno con un factor de seguridad a la falla de 3, tiene un valor
de 1.2 Kglem?® (12 T/im?). Por lo tanto para cargas verticales, las fundaciones
existentes cuentan con factores de seguridad a la falla como minimo de 2.5, que
se consil:leran aceptables. Logicamente el suelo ya ha sido sobrecargado con las

fundaciones actuales y se podria permitir un ligero incremento en la capacidad de

soporte que llevaria a factores de seguridad cercanos a 3.

Se calcularon asentamientos para cargas en pedestal con valores hasta de 100 T
que dieron como resultado valores cercanos a 2 cm, los cuales deben haber

ocurrido a Ia fecha en su totalidad (Ver Anexo B. Memorias de Calculo).

Con todo lo anterior, se considera que la cimentacion existente es valida para

soportar las cargas verticales.
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Los nuevos elementos estructurales que resulten del Analisis de Vulnerabilidad
Sismica se fundaran también superficialmente, es decir mediante zapatas aisladas
para las columnas y cimientos corridos para los muros, apoyados sobre las
arcillas, arcillas limosas y arcillas arenosas de color café, a una profundidad como

minimo de 1.0 m bajo la superficie actual.

Para el dimensionamiento de estas fundaciones se utilizara una capacidad de
soporte o carga de fatiga del terreno, también con un valor de 1.2 Kgf’cm2
(12 T/m?). Para estos elementos estructurales se han calculado asentamientos

tedricos maximos de 2 cm, con asentamientos diferenciales despreciables.

6.2 Edificaciones con sétano

Para las edificaciones con sotano también se realizé un estimativo de cargas
preliminar y se evaluaron los esfuerzos a nivel de fundacion. Con estos calculos

se obtuvieron esfuerzos comprendidos entre 10 y 22 T/m?.

La capacidad de soporte o carga de fatiga del terreno al nivel de fundacion y
teniendo en cuenta el alivio por excavacion, dio como resultado una capacidad de

soporte o carga de fatiga del terreno de 2.0 Kg/cm? (20.0 T/m?). Con lo anterior
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resulta que la cimentacion existente cuenta con factores de seguridad a la falla

superiores a 2.7.

Igualmente se calcularon los asentamientos para cargas en pedestal hasta de

200 T y que dieron como resultado asentamientos teéricos maximos de 4 cm.

Con todo lo anterior se considera que la cimentacion existente es apta para

soportar las cargas verticales con factores de seguridad adecuados.

La cimentacién de nuevos elementos estructurales tales como nuevas columnas,
cortinas o pantallas, sera también de tipo superficial mediante zapatas aisladas y
cimientos corridos apoyados sobre las arcillas, arcillas limosas y arcillas arenosas
de color café y disefiados con una capacidad de soporte de 2-.0 Kg/om?

(20.0 T/m?).

7. CARACTERIZACION SISMICA
Seglin la norma NSR-10 el suelo se puede clasificar como tipo D.

El terreno se encuentra ubicado en la Zona Piedemonte B del Mapa de

Microzonificacién Sismica de Bogota. Para el disefio se utilizara el espectro

9
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definido por el Decreto 523 del 16 de Diciembre de 2010. De todas formas es
indispensable que se verifigue con la Curaduria Urbana respectiva la

Microzonificacién Sismica mencionada antes de iniciar el disefio estructural.

De ofra parte, esta Compania prestard toda la asesoria geotécnica durante la
etapa de disefio. Se acordara con la Empresa Constructora si se contrata la

asesoria durante la construccion.

Por dltimo, se solicita copia del plano de cimentacién elaborado por el Ingeniero
Calculista para su revision. Adicionalmente se .visitara la obra durante Ila
construccién de la fundacién para aprobar el suelo de apoyo.

Estaremos atentos a resolver cualquier inquietud al respecto,

Atentamente,

ALFON RIBE-SARDINA

atricula 25202-20489

Aus/sae

10
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Bogota D.C., Noviembre 6 de 2012

Sefores
CURADURIA URBANA
Ciudad

MEMORIAL DE RESPONSABILIDAD

Yo, ALFONSO URIBE SARDINA, Ingeniero Civil, debidamente titulado e inscrito
don matricula profesional No. 25202-20489 otorgada por el Consejo Profesional de
Arquitectura e Ingenieria de Cundinamarca, presento el ESTUDIO DE SUELOS Y
ANALISIS DE CIMENTACIONES para el ESTUDIO DE VULNERABILIDAD
SiISMICA Y REFORZAMIENTO ESTRUCTURAL DEL HOSPITAL
UNIVERSITARIO LA SAMARITANA, ubicado en la CARRERA 8 ENTRE LAS
CALLES 1 SUR Y 2 SUR en esta ciudad, el cual ha sido elaborado siguiendo en

un todo las normas vigentes, incluyendo la NORMA COLOMBIANA DE DISENO Y
CONSTRUCCION SISMO-RESISTENTE NSR-10.

En consecuencia, asumo la responsabilidad por los analisis y disefios geotécnicos,

de acuerdo con las leyes vigentes.

Atentamente,

/f /,:/
ONSO URIB SARPINA

“Matricula Profesional 25202-20489

Carrera 16 No. 93A - 36 Of. 301 - PBX: 634 79 06 - 634 83 08 - Bogota, D.C. - Colombia
E-mail: auribe@etb.net.co
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FIGURA No. 2
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS ESC 1: 100

M PERFORACION P10 M PERFORACION P11
T S T S
[ MATERIAL v N 3 MATERIAL V N
(Kgiemd) (Kglamd)
Placa en B.10—] Capa aslalica B
Regebo 0,30 G+8+11 Rekena arenosn on ligas vanas call con escombros °. 49-—1
Retlano en lierras varias ¢afé con escombros Arcia cald valeada 2
0.70— 11416420 1 Consistencia media 0,60 =)
L +1.17 iy 1.05
18+20+23 Arcilla arenosa café veleada
Consistencla dura
2 1.09 2 0.62
L - 2.00 —
3 1.13 3 1.17
47 T+10+15 078
4 4
+1.17 1.09
17 5 Avallia cald vateada .08
Ma | +1. | Consistancia dura E
Artilla cafd velsada 16419423
Congistencia dura
6
- +1.17 — +147
+1.17
7 7
T+9+11
8
- 8.00 =
6+748
g 9
6+8+9
10 10,00t E Arcilla gris verdosa veleada
. Cansislencia med:a SH
1
11 11
12) SH 12
= 1 12,00
9+10+11
13 13
Au;iga griisvenc:"usa vgjaada
i mdi;
14 i i 54647 14
— }—
; 4+3+4
Arena gns cpngmva gruesas
15 5 ansidad media
16 64647 16
— -
o SH
2
17 17
17,00 4 7.00—
AmSa qr_ids £an gravas gruesas
ensidad muy compacla
18 i 30+45450 18
18.00—
19
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NOTAS:

Bv: Resislencia af carte can veleta (Kg/icm?)
N: Numnero de golpes para penstrar 6
Na: Nivel [redtico aparente

FIGURA No. 2.4
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PERFILES ESTRATIGRAFICOS

ESC 1:100

NOTAS:
N: Numera de golpes para penelrar 6"
Na: Nivel Iredlico aparenle

FIGURA No. 2.5
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5
6+8+10
— : Arcill calé veteada
Consislencia dura
7
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1
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APIQUE AP 1

ESC 1: 25

VISTA EN CORTE

— e b= =

COLUMNA EN CONCRETQO

P

0.56m

MURQ EN LADRILLO

I PLACA DE CONTRAFISO

0.15m

/
o MURQ EN LADRILLO

0.13m

0.69m

0.03m

CIMIENTO CORRIDO EN
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APOYADO EN ARCILLA
ARENOSA CAFE VETEADA

ZAPATA EN CONCRETO, o

e

TP T TP

VISTA EN PLANTA

==

R e N S S ==

MURO EN LADRILLO

0.46m

APOYADA EN ARCILLA
ARENOSA CAFE VETEADA

COLUMNA EN CONCRETO

MURO EN LADRILLO

e

CIMIENTO GORRIDO EN
[ CONCRETO CICLOPEQ

"

0.56m

0.80m

=

ZAPATA EN CONCRETO

FIGURA No. 4
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APIQUE AP 2

ESC 1: 25

0.40m
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©0.40m 0.30m 0.45m

ZAPATA EN CONCRETO

L

PEDESTAL EN CONGRETO \r/

\ 0.30m

0.40m

FIGURA No. 4.1
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APIQUE AP 4

ESC 1;: 40
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APIQUE AP 5

ESC 1: 25

VISTA EN CORTE

R

0.27m

MURQ EN BLOQUE

VIGA EN CONCRETO
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§ "
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0.27m
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APIQUE AP 6

ESC 1: 25

VISTA EN CORTE

COLUMNA EN CONCRETO
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0.25m COLUMNA EN CONCRETO
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FIGURA No. 4.5
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APIQUE AP 8
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MATERIAL
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FLACAS EN CONCRET 0, ADOOUINES,
RELLENOS EN RECEHD, RELLENOS EN
ARCILLAS VARIAS ¥ RELLENDS ARENOSOS

FIGURA No. 5
PERFIL ESTRATIGRAFICO TIPICO

_| ROJo, CON VETAS DE OXIDO Y LENTES OE

ARCILLAS Y ARCILLAS ARENOEAS DE COLOR|

ARCILLAS, ARCILLAS LIMOSAS Y ARGILLAS
ARENOSAS CE COLOR GAFE, AMARILLO Y

LIMOS ARENGSOS,
CONSISTENCIA MEDIA A DURA

0.95

GRIS, GRIS CLARO ¥ GRIE DECURO,
INTERTALADAS CON LENTES Y CAPAS DE
ARENAS Y GRAVAS, CONSISTENCIA DURA,

2

ARENAS ARCILLOSAS DE COLOR GRIS
DSCURQ CON GRAVAS FINAS Y GRUESAE.
DENSIDAD COMPACTA.
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EXPANSION CONTROLADA

PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 5 [MUESTRA: 1 __|PROFUNDIDAD: 13-20 m.
DESCRIPCION: Arcilla habana café oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna [FECHA: 22/10/2004
ANILLO No. 2 RECIPIENTENo. | 31 [AREA (cm2) 17.8 [yt (kg/cm3) 1,96
WA + M (g) 380,6 P1 (g) . 1305 [VOLUMEN (cm3) 450 |yd {(kg/em3) 1,85
CARGA (kg) 10,0 P2 (g) 1252 WA (g) 2922 |o(kglem2) 4,50
W SUELO (g) 88,4 P3 (g) 405 [ALTURA (cm) 2,53
RELACION 1: 8 Wo(%) 6,3 |DIAMETRO (cm) 4,76
EXPANSIBILIDAD
NO EXPANSIVO
NO cRITICA
MARGINAL
CRITICA
X  |MUY CRITICA
PROYECTO: AUS-3035 HOSFPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 8 [MUESTRA: 1 [PROFUNDIDAD: 05-13 m.
DESCRIPCION: Arcilla gris altamente oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna |[FECHA: 22/10/2004
ANILLO No. 3 RECIPIENTE No. 46 |AREA (cm2) 17.8 |yt (kg/em3) 2,00
WA + MI (g) 378.8 P1 (g) 1462 |VOLUMEN (cm3) 452  |yd (ka/cm3) 1,83
CARGA (kg) 13,0 P2 (g) 1364 |WA (g) 2885 |o (kg/em2) 5,84
W SUELO (g) 90,3 P3 (q) 40,3 [ALTURA (cm) 2,54
RELACION 1: 8 Wo(%) 9,2 |DIAMETRO (cm) 4,76
EXPANSIBILIDAD
NO EXPANSIVO
NO CRITICA
MARGINAL
CRITICA
X MUY cRITicA
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LIMITES DE ATTERBERG

10 No de Golpes

100

(ASTM D 4318)
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
FERFORACION: 1 [MUESTRA: 1 [PROFUNDIDAD; 00-05 m.
DESCRIFCION: Relleno arenoarcilloso con gravas
OBSERVACIONES: Minguna
LIMITE Liauipo LIMITE PLASTICO[ Whn %PASA 200
RECIP No 2 57 89 158 170 50 P2’ [ 1702
No GOLPES 28 17 8 . - - %P200 | 335
P1 17.47 | 19,47 | 19,68 | 12,40 12,67 | 2575
P2 1476 | 1634 | 1598 [ 11,20 | 11,33 | 2378
F3 5,56 6,78 5,99 3,37 3.26 36,3
W % 29,6 32,7 37,0 15,3 16,4 8,9
- m | 038 |
27 a0 b | 29,72 |
30 B
: LIMITE LIQuiDo 30
3 LIMITE PLASTICO 16
P C + [[INDICE DE PLASTICIDAD 15
k] LN 5
. x % |[cLAsiFicAcion Us.c sc
= INDICE DE LIQUIDEZ -34,1
kL 5 INDICE DE CONSISTENCIA 134,1
- ' INDICE DE FLUIDEZ 13,9
2 J RP(kg/cm2] -
1 10 No de Golpes 100 | {kg ] | I
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACIOl 1 [MUESTRA: 2 |PROFUNDIDAD: 1.0-15  m.
DESCRIPCION: Arcilla gris altamente oxldada
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LiQuiDo LIMITE PLASTICO| Wn %PASA 200
RECIP No 84 90 92 1386 143 34 P2 [ o
No GOLPES 31 18 9 - = = %P200 | -
P1 1824 | 1928 | 1804 [ 1225 | 11,66 173.9
P2 1467 | 1518 | 1421 | 1046 | 1001 1459
P3 6,53 6.61 6,69 3,12 3,20 46,3
W % 43,9 47,8 50,9 24,4 24,2 28,1
5 . m | 0,32
b | 53,74
50 T
=%
a - LIMITE LIQuIDO 48
i — |[LIMITE PLASTICO 24
43 = 2 INDICE DE PLASTICIDAD 22
LY
47 = E
o
] i 2 ||CLASIFICACION U.s.C cL
X INDICE DE LIQUIDEZ 18,6
&4 2% INDIGE DE CONSISTENCIA 81,4
“ [NDICE DE FLUIDEZ 13,2
23 [ RP(kg/cm2) [ 3,0 |
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LIM:TES bE ATT‘ERBERG B

(ASTM D43 16}

. | DESCRIPCIGN:
- [OBSERVACIONES:

: PRDYECTO AUS-SDSS HOSPITAL UNNERSITARIO !..A SAMARITANA

PERFORACION:

S [MUESTRA:

B

IPROFUNDIDAD

Arcul!a caré grisécea oxldada

Nlnguna L

G RECIP Nu"
{Ne GOLPES

.
a9
RN E

s

LiMl‘rE Liaumo

LiMITE PLASTlca

25

T N

16

127 -

154

CABTT

525 1

19.62

"11,&:2 :
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LIMITES DE ATTERBERG

(ASTM D 4318)
FROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
. PERFORACION: 1 |[MUESTRA: 5 |PROFUNDIDAD: 7.0-75  m.
DESCRIPCION: Arcllla gris clara altamente oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE Liauipo LIMITE PLASTICO| Wn “%PASA 200
— RECIP No 10 a4 48 162 169 29 P2’ 0
No GOLPES | a7 18 ] = . - %P200
P1 1747 | 17.64 | 17.30 | 12.73 [ 4207 172.4
P2 13,16 | 1300 | 1246 | 1070 | 1044 | 1404
P3 6,38 6,02 5,85 3,45 3,21 41,6
o W% 59,1 5,0 73,2 28,0 27,8 32,4
= m [ -047 |
73 | b [ 75,89 |
L 2 LIMITE LIQuIDO 64
X a5 LIMITE PLASTICO 28
‘-\  |[INDICE DE PLASTICIDAD 36
/ h ¥ u
- 7 \“ :%
&5 z = [[cLASIFICACION U.S.C CH
. 5 INDICE DE LIQUIDEZ 12,2
e fNDICE DE CONSISTENCIA 87,8
— & 5 JNDICE DE FLUIDEZ 22,9
%
53 L !
1 10 No de Golpes 100 I L | 22
o PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACIOI 1 MUESTRA: 6 PROFUNDIDAD: 9.0-95 m.
DESCRIFCION: Arclila café oxidada tonos grises y morados
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LiauiDo LIMITE PLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 67 g8 100 118 153 61 P2’ | @
No GOLPES 28 16 8 = - = °P200 | -
P1 1941 | 1913 | 1898 | 1262 | 4333 | 1714
= P2 1672 | 1645 | 16,87 | 1135 | 11.96 | 1500
P3 6.31 7.04 6,27 3,43 3,38 427
W % 25,8 28,5 32,4 16,0 18,0 19,8
= 3T m -0,32
b 34,44
32
5 LIMITE LIQUIDO 26
e LIMITE PLASTICO 16
- 3 i} = [[INDICE DE PLASTICIDAD 10
=% T
28 \‘ E
L X
2 = = [|CLASIFICACION U.S.C cL
= JNDICE DE LIQUIDEZ 49,5
& INDICE DE GONSISTENCIA 60,5
7 A= JNDICE DE FLUIDEZ 12,0
25 Y
- 1 10 No de Golpes 100 I RE(hyleme) | 9.2
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LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D 4318)

PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

No de Golpes

FERFORACION: 6 |MUESTRA: 3 |PROFUNDIDAD: 52-60 m.
DESCRIPCION: Arcilla rojiza
OBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE LiQuIDO LIMITE FLASTICO| Wn %PASA 200
RECIP No 31 75 77 123 135 55 P2’ &
No GOLPES 33 18 9 B = z %P200 | =
P1 2319 | 2405 | 2275 | 1496 | 1493 [ 1775
P2 1817 | 1844 | 1750 | 1322 | 1322 | 1548
Pa 6,46 6,50 7,32 2,91 3,25 41,5
W % 42,9 47,0 51,8 16,9 172 20,0
52 - | m -0,35 |
[ b 54,21 |
50 4 X LIMITE LIQUIDO a5
. LIMITE PLASTICO 7
o ‘\ - ||INDICE DE PLASTICIDAD 28
\ §
E
L X < [CLASIFICACION U.S.C CL
A\ * |[NDIcE bE LiauioEZ 10,8
i ~ INDICE DE CONSISTENCIA 89,2
. INDICE DE FLUIDEZ 15,4
42 1
1 10 No de Golpes 400 l RP(kgicimd) 17
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACIO| 8 [MUESTRA: 1 |PROFUNDIDAD: 05-13 m.
DESCRIPCION: Arcilla gris altamente oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna -
LIMITE LiauiDo LIMITE PLASTICO| Wn “%PASA 200
RECIP No 37 83 93 120 122 54 P2 [ o
No GOLFPES 36 18 8 : 2 5 %P200 | -
P 2412 | 2283 | 26,01 | 1234 | 12,86 1721
P2 1881 | 1737 | 19,24 | 1085 | 11,24 | 1488
P3 6,81 6,11 5,88 3,39 3.22 443
W% 44,3 46,7 50,7 20,0 20,2 ‘22,2
51 ¢ m | -0,22 j
B, | " sm |
50
= LIMITE LIQUIDG 46
43 S LIMITE PLASTICO 20
X [NDICE DE PLASTICIDAD 26
a8 - E
_l\‘ E
47 b El
o T |ICLASIFICACION U.S.C cL
i N # |liNDicE DE LIQUIDEZ 8,4
X INDICE DE CONSISTENCIA 91,6
as a INDICE DE FLUIDEZ 9,8
\\- N |
“ = U RP(kg/cm?2) [ 2,1
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LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D 4318)

PROYECTO: AUS-3036 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

PERFORACION: 8 |[MUESTRA: 2 [PROFUNDIDAD: 1.3-19 m.
DESCRIPCION; Arcilla rojiza lonos arlses oxidada
OBSERVACIONES; Ninguna
LIMITE Liauipo LIMITE PLASTICO[  Wn %PASA 200
RECIP No 26 41 52 106 114 44 P2 [ o
No GOLPES a3 18 8 5 - - wP200 | -
P1 24,40 | 2517 | 2486 | 1453 | 1488 | 187.0
P2 2053 | 2087 | 2043 | 12,89 | 1321 | 160,0
P3 6,42 5,01 6,52 3,21 3,42 39,
W % 27,4 28,9 31,8 16,9 1741 22,3
12 [ m | 017
| b | 32,76
el LIMITE LiQuIDG 28
ay LIMITE PLASTICO 17
W X 3 |INDICE DE PLASTICIDAD 11
\\ g
AY =
28 W 2 [CLASIFICACION U.S.C cL
Y INDICE DE LIQUIDEZ 48,5
al 3 [NDICE DE CONSISTENGIA 51,5
. INDICE DE FLUIDEZ 7.2
A
27 J
1 10 No de Golpes 100 r BF(gfema) I 0.4

FROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

PERFORACIOl 8 [MUESTRA; 3 |[PROFUNDIDAD; 19-72 m.
DESCRIPCION; Arcilla café tonos grises oxidada
DBSERVACIONES: Ninguna
LIMITE Llauipo LiMITE PLASTICO| Whn %PASA 200
RECIP No 14 34 59 130 131 24 P2’ [0
No GOLPES 32 22 13 E : - %P200 | -
P1 18,20 | 1667 | 1700 | 1268 | 1574 | 1740
P2 1452 | 13,22 | 1335 | 1122 | 1388 | 1485
P3 6,21 6,05 5,50 2,95 3,42 43,9
W % 443 48,1 53,3 7.7 17.7 23,2
54 m 047 |
E: b 859,10 |
LY

52 \‘ LIMITE LIQUIDo ar

Ly LIMITE PLASTICO 18
50 { % INDICE DE PLASTICIDAD 29

Z -
E
18 "\ 2 |[CLASIFICACION U.s.C cL
- fNDICE DE LIQUIDEZ 17,9
- i) [NDICE DE CONSISTENCIA 82,1
A iNDICE DE FLUIDEZ 23,0
“ : ' RP{kglcm2 1,8
1 10 No de Golpes 100 | (kg ) I
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.:Estudlds de svelos

Lk ._-gusgyojo_e fE_XPANSION cQNTRb@_pA':.. i

_” SR PRDYECTO AUS.3035.1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA R R A
A CLIENTE PROYECTISTAS CiVILESASOCiADOS PCALTDA

FECHA: osmowzor2 |

- |PERFORACION: . 10 - MUESTRA: 5  PROFUNDIDAD: _ 700750 5_1"-:_1;”_"2*_‘-1"
' DESCRIPC!@N Arcilia cafe oscura con algo de arena’ RELAC[ON PALANCA1 10 o

~Anillo B C$=_495 ‘om . h= 201 201 om - Area: 19 32 om? '-:;_'_.:'\_/61:_' 38,84 ot
% Wamllo 75 39 gr '-'_'__W_E_mll_i_q_e_h_r_nl 1498 gr ?44 gr L g Kg

Sl W BXD Qlom
RECIP 235 o '.;y;=_ 157 Cglem® |
CPi=oe22.gn s o= 05 Kgfcm .Z;'.- S

EXPANS!BELlDAD NO GRIT!CA e

ROF UND!DAD

MUESTRA 5 T

: : 360 s m. |
' :- DESCRIPCICSN Arcilla ||masa café. osaura 10

: -— Amllo B _____ g
o Wan;%lo 7539 gr Wamiio+m| 1459 gr

_‘ SRR S .. T \No 10 ; "1'81' 'glcm = '.
-"ZRECIP 220 ool = 14T giem® |
'-05 Kg/cm

E.X?Amsi_z%su.mp._: _:No_:cRm CA~

MUESTRA 2 ~ . PROFUNDIDAD: 050100 m.

RELACIGN PALANCA1 ___19__“ e

el An]”o . o .' : _.2‘01 cm Area 19 32 cm V0|38,84 Ci’TI3
T Wamllo 75 39 7539 g Wanilo +ml. 1522 or f’i_i_W 766 gr ' arga=

T T I T ""Wo FRRRRTE SR 193 glcm
cm s (RECIP_ 281 o ] 'ﬁ ' L
S D _'P'—'- 819 o' -'.5'=" _E—Kgfcm

Pp= B50 g T B R R

e Ps- 2478 or - | EXPANS!BEL!DAD NOCRiTICA Boe aEEERe
e | T




P\'lfonso

UHbB 5.ycl. ta

Estudlos de sSwelos

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D 4318)

PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA

GCLIENTE:  PROYECTISTAS CIVILES ASOGIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 10 [Muestra: 1 [PROFUNDIDAD: 0,00-050 m.
DESCRIPCION : Arcilla arencsa cafe oscura
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE LiQuipo UMITE PLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 118 75 330 250 262 187 Pesa musstrz (g) 53,50
No GOLP 33 23 15 - - - Pesa T40{a) 0,00
P1 2855 | 2771 | 3024 | 3656 31,04 | 77.26 Paso T-200 (g) 11,65
P2 2343 | 2280 | 2436 | 3463 2925 | 69,51 % pasa Tamiz Mo, 40| 100,00
P3 10,84 | 1107 | 1063 | 2532 2063 | 16,01 % pasa TamizMo200| 78,22
W % 40,7 41,9 42,8 20,7 20,8 14,5
450 - m | <012 |
b | 44,62 |
e LiMITE LiouiDo 42
) \\ LIMITE PLASTICO 21
= = |INDICE DE PLASTICIDAD 21
N o
41,0 E
;‘g CLASIFICACION U.S.C CL
INDIGE DE LIQUIDEZ -31,0
8,0 INDICE DE CONSISTENCIA 131,0
INDICE DE FLUIDEZ 6,3
o 3 Rp (Ka/em’) | :
1 10 No de Golpes 100
PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA
CLIENTE: _PROYECTISTAS CIVILES ASOGIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 10 [Muestra: 2 |PROFUNDIDAD: 050-100 m.
DESCRIPCION ; Arcilla arenosa café oscura
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE LiquiDo LiMTE PLASTICO [ Whn %PASA 200
RECGIP No 277 293 205 227 237 197 Peso mucslrs ta) 41,61
Mo GOLP 34 22 15 - - - Pess T40 {g) 0,00
P 2948 | 2048 | 2036 | 3278 31,70 [ 63,30 Peso T-200 (g) 12,00
P2 2453 | 2442 | 2581 30.51 2950 | 57.48 % pasa Tamiz No. 48| 100,00
P3 11,04 | 1153 | 16.47 19,69 18,93 | 15.87 4 pasaTamizNo200, 71,16
W % 36,7 39,3 41,0 21,0 20,8 14,0 |
e m [ 0,23
b | 4435
420 LIMITE LiQuipo 39
LIMITE PLASTICO 21
A INDICE DE PLASTICIDAD 18
40,0 LY o
3
. E [CLASIFICACION U.S.C cL
38,0 \ i INDICE DE LIQUIDEZ 39,0
N INDICE DE CONSISTENCIA 139,0
. - INDICE DE FLUIDEZ 12,2
6,0
Rp (Kg/en') | -
340 4
1 10 100
No de Golpes
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LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D 4318)

PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA

No de Go|pes

100

CLIENTE: PROYEGTISTAS CIVILES ASOCIADOS - FCA LTDA. [FECHA: 06/1172012
PERFORACION: 10 [Muestra; 3 |PROFUNDIDAD: 1,00-1,50 m.
DESGRIPCION : Arcilla arenosa café osclira
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE Llauibo LIMITEPLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 113 283 301 263 270 194 Paso muestra (g) 36.51
Neo GOLP 30 20 15 - - - Peso T-40(g) 0.00
Pi 34,03 29.05 32,18 36,77 28973 58,04 Paso T-200 (g) 11,20
P2 2900 | 2484 | 2711 | 3509 [ 2821 | 5284 % pasa TamizNo. 40| 100,00
P3 1129 | 1104 | 1162 | 2593 | 1954 | 1633 % pasa TamizNo.20] 69,32
W % 284 30,5 32,7 18,3 17.5 14,2
[ e . B m [ 028
I I - b [ 36,56 4!
4,04 I
D LIMITE LiQUIDO 30
T\ - LIMTE PLASTICO 18
320 2
' \ # |INDICE DE PLASTICIDAD 12
FEL g
Joo A : :5
- & 5 ICLASIFICACION U.SC L
1Y I INDICE DE LIQUIDEZ 31,3
¥ E INDICE DE CONSISTENCGIA 131,3
INDICE DE FLUIDEZ 144
25,0 ! Rp (Kgicm?) | "
1 10 No de Golpes 100 ]
PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA
GLIENTE: _ PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - FCA LTDA., [FECHA: 06/112012
PERFORACION: 10 [Muestra: 4 [PROFUNDIDAD: 300-350 m.
DESCGRIPCION : Arcilla café oscura
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE Liauipo LIMITE PLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 88 78 317 235 257 190 Peso muesira (g) e
No GOLP 34 25 15 - - - Peso T40 (9)
P1 2879 | 2615 | 3226 | 3598 | 3502 | 4185 Peso 7300 (g) .
P2 2380 | 2129 | 2516 | 3458 | 3371 | 3578 % pasa TamizNo.d0| -
P3 1256 | 1081 | 1107 | 2506 | 2498 | 1641 % pasa Tamiz No.20 =
W % 444 46,8 50,4 25,2 25,3 30,3
m | 0,32
r b | 55.00;‘
516 LI 1
- LIMITE LiQUIDQ 47
500 '\‘ ILIMITE PLASTICO 25
L SEEE INDICE DE PLASTICIDAD 22
48,4 3 E
Y e = ¢
<t L HE = [CLASFICACION Usc eIl
= at = |INDICE DE LIQUIDEZ 24,1
LY M 0 i
A S | INDICE DE CONSISTENCIA 75,9
; 3 INDICE DE FLUIDEZ 16,9
43,6 — T
Rp (Kglcm?) - [ 0,50
42,0
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PROYECTO AUS-3035-1 HOSPITAL UNNERSITAR!O 1A SANTAMA_R?TANA

{CLENTE: -

- PROYECTISTAS CIVILES ASCCIADOS - FCA LTDA

!FEcHA: ¢

“06A 142012

PERFORACIfIN

40

Muestra:

|:>Rm=unmmn- e

“|DESCRIPCION 1

- Arcilla cal

TT500-550

fé pscura

B OBSERVACIONES _

Nsnguna R

- -LIMITELI

QUIBO :

LIMiTE PLASTICO |

C{RECIP Nu : 128

1470

%PASA ZIJO

+{No GOLP - 33

L2322

244
5 2

- {Peso musstra @ 2

Pl

2811

3079 | 347

29,58

P2

c21.84

L2292 13251 ¢

27,44 -

ApessTdo@ -

VjPesaT200fgy | -

10,48

I10,71 4 2506

2007 -

- 3% pasa TamlzNa 40 C

W %

824

| 872

295 i

28,0 ] ¢

o %pasnTamlzNe ZUO -

- S
™ R

(1 B30

E7,

17 L

CWMTE LIQUIDG

CIUMTE PLASTIGD.

- Fesa

-""

| INDICE DE PLASTIGIDAD =]~

- [CIASFICACION U ..

a3

INDICE DE LIQUIDEZ -

5

L INDICE BE CONSISTENCIA

i IND!CE 0F FLUIDE.Z

55,0

BT RN

SR

Rp (Kgn:m) R N

.PROYECTO “AU5-3035 HOSPITAL UNNVERSHARIG LASANTAMARITANA S

CLIENTE :

PHOYECTISTAS CIVILES ASQGIADOS -PGALTDA, .0

TFECHAS.

DEAiA01Z.

PERFORAcId\N.

~|Muoestra; g

DESCRIPCION

Arci!la gl

fé pseura con a!go de arena

IFRdFUNmDAn. R

TT700-750 m

Ninguna RSN

: OBSERUACIDNES

!_!MlTE U

QUIDO

: .timars PLAS'HCO .

W

: REGIF No -

R S

168

297 - 2810

2275

% FASAZ

BT

T35

23

Peso muesiry [g.} o

|Ne GOLP.
o 3144

131,39

3213 | 3108 -

a7 4]

G|PeseT4D@) "

V58,21 ¢

i e

26,71

26,45 -

26,46 ] 2942

85,85 -

6,56

S5.037]

19,00 ;

26

0,96 20,371 26,20

Paza T-20¢ {9}
% pasa Tamiz Mo, 40

100,00

3644 ]

T7s0a-

e rE

344 | M85 -

AR i

20,8

{6 pasa Tamiz No.200

81,16

-2

-36,0

_BETe

JLIMITE LiQUICC

Ay

ZHLIMITE PLASTICO

1 140 b’

Taze

: _%Hu:mé&ad' -

INDICE DE PLASTICIDAD -

GLASIFICACION U.8.C )

[ INDICE DE LIQUIDEZ -

“]iNDICE DE CONSISTENGIA

300

Node Gafpeg 100

[ INDICE DE FLUIDEZ ™

TR
T0.00 .
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LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D 4318)

PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA

CLEENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 10 [Muestra: 7 [PROFUNDIDAD: 9.00-9.50 m.
DESCRIPCION ; Arcilla café oscura
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE Liauibo LIMITE PLASTICO | Wn %PASA 200
RECIF No 15 148 324 223 271 200 Peto mucstra (a)
No GOLP 34 22 15 - - - Peso T-40 ()
P4 31,08 | 3301 | 3021 35,42 30,15 | 5558 Paso T-200 (g)
P2 24,37 | 2661 | 2325 | 3321 2815 | 4557 < pasa Tamiz No, d0
P3 11,13 | 1483 | 1082 24,94 2058 | 16.29 % pasa Tamiz No.201
W % 50,7 53,4 55,1 26,7 26,4 34,2
58,0 m [ -0,23 I
b | sss7 |
56,0 -
= LIMITE LiaU Do 53
2l v C LIMITE PLASTICO 27
' z |INDICE DE PLASTICIDAD 26
hY o
52,0 5 E
5 = % [CLASIFICACION Us.c CH
50,0 INDICE DE LIQUIDEZ 27,6
INDICE DE CONSISTENCIA 724
48,0 INDICE DE FLUIDEZ 12,5
45,0 i Rp (Ka/cn) I 0,25
1 10 No de Golpes 100
PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA
CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA, [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 10 [Muestra: 9 [PROFUNDIDAD: 13,50 - 14,00 m,
DESCRIPCION : Arcilla café oscura E
OBSERVACIONES Ninguna
LIMITE LiQuibo LIMITE PLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 19 1 30 230 243 186 Peso muesira (g)
No GOLP 33 21 15 - - - Peso T-40 (g)
P1 2815 26,90 29,41 37.85 35,50 39,58 Peso T-200 (o)
P2 21,59 | 2193 | 21.86 | 3516 | 33,17 | 3325 % pasa Tamiz No, 0
P3 1069 | 1408 | 1033 | 2564 | 2518 | 16,05 % pasa Tamiz No.200]
W% 60,2 63,2 655 28,3 29,2 36,8
¥ m | 0,29
I b | 69,55
86,0 LIMITE LIQUIDO 62
LB LIMITE PLASTICO 29
o - iNDICE DE PLASTICIDAD a3
4,0 A =z
e
X :E: CLASIFICACION US.C CH
520 5 % |INDICE DE LIQUIDEZ 23,6
\ [NDICE DE CONSISTENCIA 76,4
INDICE DE FLUIDEZ 15,5
60,0 N
Rp (Kg/cm) [ 025
580 i
1 10 100
No de Golpes
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LIMITES DE ATTERBERG
[ASTM D 4318)

PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA

CLIENTE :

PROYECTISTAS CIVILES ASCCIADOS - PCA LTDA. [FECHA:

06/11/2012

PERFORACION: 10 [Muestra:

10

[PROFUNDIDAD:

15,50 - 16,00 m.

DESCRIPGION :

Arcllla café oscura

OBSERVACIONES Ninguna

LIMITE LIQuibo LIMITE PLASTIGO [ Wn %PASA 200
RECIP No 178 6 40 221 254 214 Pasa muesta (o)
Mo GOLP 34 23 16 E - - Paso T40 (g)
P1 2801 | 2859 | 2902 | 3077 | 3805 | 3997 Pesa T-200 ()
P2 2373 | 2345 | 2296 | 28,76 | 3559 | 3850 % pasa Tamiz Na. 40
P3 14,36 | 1232 | 1121 | 2091 2592 | 1638 % pasa Tamlz No.200
W % 419 46,2 51,6 25,6 25,4 6,6 ‘
54,0 m [ -0,53 |
b | 59,33 |
52,0 =+
8 == LIMITE Liou Do 46
50,0 T LIMITE PLASTICO 26
\ = |INDICE DE PLASTICIDAD 20
48,0 o
{ E
k¥ L 3
429 + % [clASFICACION Us.c CL
. i INDICE DE LIQUIDEZ 96,8
' \ INDICE DE CONSISTENCIA 196,8
- - iINDICE DE FLUIDEZ 29,6
a Y
40,0 1 Rp (Kglem?) [ =
1 10 No de Galpes 100
PROYEGTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA
CLIENTE:  PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 11 [Muestra: 1__ [PROFUNDIDAD: 0,40-0,80 m.

DESCRIPCION ;

Arcilla arenosa café oscura

OBSERVACIONES Ninguna

100

No de Golpes

LIMITE LIaUuIDO LIMITEPLASTICO | Wn %PASA 200
_[RECIP No 19 43 22 229 241 209 Pasa muesira (g) 45.90
No GOLP 30 20 15 - - - Pasa 740 {g) 0,00
P1_ 30,37 | 3830 | 3357 | 3059 | 3356 | 7087 Pasa T-200(g) 10,58
P2 2633 | 3312 [ 2844 | 2880 [ 3226 | 6307 % pasaTamiz Ne.40| 100,00
P3 10,69 | 1436 | 1069 | 19,87 | 2557 | 16,47 % pasa TemizNo200] 77,44
W % 25,8 27.6 28,9 18,9 194 18,6
o m 0,20
b 31,80
LIMTE Llauibo 27
29,0 L8 LIMITE PLASTICO 19
\ INDICE DE PLASTICIDAD B
A\ o
\ g
270 \ g
N 5 [CLASIFICACION U.S.C CL
\ % [NDICE OE LiauiDEZ 298
INDICE DE CONSISTENCIA 1296
50 INDICE DE FLUIDEZ 10,2
Rp (Kg/cm’) 1,25
230
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{ASTM D#JIB) :

-pnovzcm AUS305EA. HOSPI‘]‘ALUNNERS[TARiOLASANTAMARrrANA T
Gl 0 |GUENTE:  PROYEGTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PcAL'n:A. |FECHA: S e 12013
T IPERFORAGIONE © 11 - Muestral o |PROFUND!DAD St DD 430 m
EE S R S [DESCRIPGION Arcille limosa café escura con algodearena S S
OBSERVACIDMES nguna R : L

LiMlTELIQUlno T LIMITEPLAsncn W s e S PASR 200 ]
SIRECIP N o 127301 ] 908 ] cod2 ] Uan3 ] B  eesh muesm g | 37,33
R [T TV - T IR i I R B o T

o [T e 3385 {3523 | 3473 | 3381 {2880 Ui ipasTouniy T 6254
SRAEOUE IS CrningPr o a 44 [ 3035 | 29,84 f azdz 2836 o fi pia Tamiz Ne. 48] 100,00
Pl Dy S D ey o] 4038 1482 | 10,8504 25,23 | 20,53 - i |m pagatamiz Hazod 85,94
AR P W ] Tede e [ ATE {483 G qeF TS SO

.mu § T R SR e T I

JOMEETRUBG o 2
LiMITE PLASTICO -0
INDICEDE PLASTICIDAD

S ane

Humedad - R

CLASIFICACION L B G-
JINGICE DELIQUIDEZ - = o :
| INDICE DE'CONSISTENCIA| - 1. 930,86

JINDICE BE FLUIDEZ - [ PR

)

L 24,5

s

':' AL No de Gulpes .

L FROYECTD AUS—GEIGS-‘] HGSPJTAL UNIVERSITAREEJ!..ASANTAMARH’ANA T
©]CLOENTYE Y PROYEG'I‘ISTAS CN!LESASGCIADOS PC}\ LTDA IFECHA SUBEMR012
.*|PERFORACION: -~ - Muestras T ?PRDFUNENDAD' LU T30 200 m,

.. |DESGRIPCIGN Arcilla arenosa café oseury - o T L

5 OBSERVACIONES Nlnguna

“SPABA200 i
{{Peso muesim fgy "~ | 45,14

CpesoTangg 000
(Pase T-2001q) - - | 1385 ) .
_%ﬁ:siT:éaléﬂo.dﬂ 100,00
4 pasa Tanilz No.200{ 50,58

I LIMETEL!QUIDO UMETEPLASTICD TWn ]
S T REGIF'No T 1% | 985 R O R G Yt P YR
Sl T e N QOB g T g 15‘- R B
S DR [} R -.34.-40'-"- 340851 3460 - -18.85 < 18.ad CIT165
wfPa Y2085 T0,03 (29,48 1 4777 4728 | 6253
PRt 190,88 08T 91,46 14,37+ ]S 40,80 ] 1635 -
W% o] 235 ] oese) afA | MR8 | A6 | 498 ]

T
" h

230 -

LIMITE [Io0iD0.
B s - CHE o [OMITEPLABTICO o T
EE7) % SO i i AT w2 {INDICE BE PLASTICIDAD ™

JCLASFICACION 'US.C
INDICE DE LIQUIDEZ | = - 34
L s . XL | INDICE DE CONSISTENCIA ] 7 85,8 .-

e T T e e T e s | INDICE DE FEUIDEZ . ] A

| sa. .. i g LY

Y% Humedad -

L]

21 — AEETRIC " ™ P " " . -
Sy S g e g
ST e de Golpes 2




PERFoRAr.:aéN

-Fbrtfonso"

NJribe s.,

:'Es_tudia_s ooe

_(ASTM 045151

. FROYPCTQ AUS-3035-1 HUSPITAL UNN’ERSITAR[O LA SANTAMARITANA L

“|GLIENTE :

PRDYECTISTAS CIVILES J\SUGU\DOS FCA LTDA.:

TORALZ0N

IMuastra

BRL: IR

|DESCRIPGION:

: OBSERVAG!ONES )

Arcllia café oscum con vetas de 6)(|do :

Ninguna S

LiMITE L|QUIDO

" 'umﬁa PLAs'-nco.

%PASA 200

. |RECIPNo [ ~ 395

ﬁZB :

TR

2 |Pess muesta
Pese T-40 {9)

(9)

30,39 ¢

18 50

1959 4.

25,34

AT ]

18,34 -

" fPeso T2001g) -
pasa Tainfz|

i

471299 i 10,-!49 i

41,00

o masa Tamiz

BRI I

23,70

U228

Na:z00]

ILMITE LiQuipo

C|UMITE PLASTICO.

INDICE DE-FLASTICIDAD i

| CLASEICACION AUsC

¥, Humedad -

| INDICE DE LiQUIDEZ 77

INDICE DECONSISTENC[A

g INBICE DE FLUDEZ "

No de Golpes

et 11

Rp (Kgfcm b

PROYEGTO : ALS-303541 .HQSPITAL' LUNVERSITARIC LA SANTAMARWANA

|GLIENTE ;

FRUYEC“STAS CIVILES ASOCU\DOS PCA LTDA

lFEGHA' S

TOBIAZOTE.

PERFORACIC!N. :

“{Muestra;”

|PROFUND AD:

Arcilia |
: -Nlngun

- |DESCRIPCION 2i
DBSERVACIDNES

895,

20 i, -

Emnsa café Dscura
A .

LfMITE L|QUIDD

umis PLASTICO

REdl.P Ne .

|0 ] 2de

) 2 [

“APASA 200-'.'. B

Peso mu:shz

(g -

[N BOLP

S T IR

P

a1 4278592

3828

: PEsuT—NlQ)

25,86 33,33

i 3323

TP

41,59

24,78 <[

%IpasaTamlz

) s

NO 40

% panTamIz

Na.204 :

SR

A

24,0 .24,

- TOMITE Luibo.

Ty

LIMITE FLASTICO -~

- [INDICE DEPLASTICIOAD.

TCUASFICAGION Usc. [

CLHML

JINDICE DE LIQUIDEZ

38

“{INDiCE DECONS;STENCIA T

L0952

IND!CE DE FLUIDEZ

9;3-'

Rp (Kgfcm )

T No d_é Golpes.. S
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Urlbe B et aw

Estudliaos de swvelos

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D 4318)

PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA

CLIENTE: _PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PGA LTDA, [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 11 [Muestra: 6 [PROFUNDIDAD; 520-6,00 m.
DESCRIPCION : Arcilla calé oscura
OBSERVACIONES Ninguna
LiMITE Llquino LIMITEPLASTICO [ Wn %PASA 200
RECIP No 287 308 117 298 326 145 Pasa muestra (g)
No GOLP 32 20 15 - - - Peso T-40(g) =
P1 2944 | 3105 | 30,24 19.91 17,48 | 4117 Peso T-200 {g) =
P2 2335 | 2390 | 2329 18.10 1583 | 3559 % pasaTamizNo,da| -
P3 11,67 10,85 11,00 11,46 10,36 -| 16,21 % pasa Tamiz No_20| -
W % 524 54,8 56,6 27,3 27,8 28,8
; . | m [ 025 ]
b | s0d43 |
58,0 1
o LIMITE LIauipo 54
1 - LIMITE PLASTICO 28
SH \ . o |INDICE DE PLASTICIDAD 26 j
N g
540 5 It 5
v T = [CLASIFICACIGN U.s.C CH
\ INDICE DE LIGUIDEZ 3,0
52,0 13 HR INDICE DE CONSISTENGIA 97,0
- | INDICE DE FLUIDEZ 13,4
50,0 ] Hu¥ Rp (Kg/em?) | 200 ]
1 10 No de Golpes 100
PROVECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNVERSITARIO LA SANTAMARITANA
CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOGIADOS - FGA LTDA. [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 12 |Muestra: 2 [PROFUNDIDAD: 050-1.00 .
DESCRIPCION : Arcilla café oscura con algo de arena

OBSERVACIONES Ninguna

LIMITE LIauibo LIMITE PLASTICO | Wn %PASA 200
RECIP No 2 128 129 309 315 132 Peso muesira {a) 39,18
No GOLP 33 25 15 - - - Peso T40(g) 0,00
P1 3093 | 28.86 | 3661 | 21,85 | 2178 | 6398 Peso 7200 (g) 5,89
P2 2654 | 2458 | 3032 | 2015 | 2010 | 5558 % pasa Tamiz Ne. 40] 100,00
P3 11.01 | 1049 | 1146 | 1159 | 1153 | 1640 % pasa TamizNo.200 84,07
W % 28,3 30,4 334 19,9 19,6 214
a0 m 028 |
' L1 b 3755 |
350 T LIMITE LiaUDo 30
= i LIMITE PLASTICO 20
- INDICE DE PLASTICIDAD 10
32,0 ®
HER b
o H- t [ClASFICAGION Us.c cL
30,0 \ E INDICE DE LIQUIDEZ 14,4
\ L INDICE DE CONSISTENCIA 85,6
\ INDICE DE FLUIDEZ 14,8
28,0
- Rp (Ka/cn) 0,75 ]
20,0 I I I
1 10 oo
Nao de Golpes



s B 1,48 - 11,06 G 19,4871 10,88 ] FA0,14 ] FA8.01E

"Fbﬁfonso o
Uriba S.ycsn .

'Eatudlns d_g_ sweids

QMM&B.&EBQ
ETM DA o

= PROYFCTD AUS-BD:iS-’I HDSPETAL UNN’ERS!‘I’ARIO LA S.ﬁNTAMARITANA

IGUENTE:. - _PROVECTISTAS GVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. - IFEcHA:-' -

OB AR

L PERF-‘GRACION SR TMuestray o |PROFUNDIDAD

100 - 1,50 m

5 DESGRIPCION : Arcilla café uscura con rastros de arena

[OBSERVACIONES ™" Ninguna

!..IMITE L!uumo T UMLTE-PLAsnco S W
CREGIPNo -l 74 408 100 [ U187 ] a8 483 ¢
“{NogolP f e TS DT RPN DO PR
P70 3275 1 3186 | 3273071926 |-18,71 [ 4852"
sip2 i) ag e 9580 ] 28,73 47,61 1804 42,55
1Pa -l 11,32 110,85 0| fo.8e | 9095 1133 014585
W% o] 438U A4 7.4 248 1249224

o %PASA 200

O P ety | 26,70, ]

AresaTdalg 0,00

APesn T200i) | 34

- {% pasaTamtx Wo. 40| 300,00

% pasaTemiz Nozod] 9584 1 : : .

47 j .

ST TAegys |

B I e s B # s - [UMITE LQuiDo

L ALIMITE PLASTICO

INDICE DE PLASTICIDAD

CLASIF!CAC!ON AJs.Co

{of
" % Hdmedad -

JINDICE DE LIQUIDEZ -

|INDICE DE CONSISTENGIA

-+ NDICE DE FLUIDEZ

:"“.".’. - ':RP (th;m')

i N e Gelpks gme,

- [FROVECTO ¢ _AlIS3035-1 HOSPITAL DNNERSITARIO LA'SAN'TAMARWANA o

TORRABOE T

[CLENTE ; PROYECT]STAS CIVILES ASOCIADOS - FUA LTDA. 'I!‘-‘EC!-IA-
PERFORACION: 12 IMugstras : IPRGFUNDIDAD

TR0 L3501

DESCRIPGION & Arcilacafé -::Iara k _:

OBSERVACIONES nguna

o LiMITELiQUEDD LIMITE PLASTIGS ] ~"Wn ] =

C|REGIPNe o pey AT T e0 ]t 08 180 ] iad ] -
R B TR R C L I ERpave: st
B | "'30.55 3008 3144 ] o2 Ave2 a5 86 ] ¢
AP T ues 70 o] T9a.837] 9542+ 4846 ] S16,31. ] 30,87

17384 | "382 | 423 | 208 | 214 | 255 ]

%PASA 200

) Pesu muesin {g)
B Peso T40(m

% 'pas'a".i‘-smlz Ne 48]

a5 Tamiz No_200)

[OMTELIUID0 =

SJLIMITE PLASTICO

{INDICE OE PLASTICIDAD |

JCLASIFICACION U S C

JJINDICE DE LIQUIDEZ -

o Humedad

‘| INDIGE DE CONSISTENCIA

26,0

- _71,7

| INDICE DE FLUDEZ -

T e

'.'1_5 L __10' o
- NodeGolpag 000




'ptlfonso I

U ribe S ycie s b T ; .
_-ES?UdID_S_.ge suelos S

PR P : : FMITES.DEAI[ERBERG :

(ASTM D43|8)

R PRovLc'ro “ADS30351 HOSPITAL UNNERSH’ARIO LA SANTAMARITANA RS
LIENTE : __ PROVECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - FCALTDA T [FECHA: &

OB/ 12012

| PERFORAGION:

2427 M

| Paorunmmn

" {DESCRIPCIGN: -

TT500-550 .

: j oBSERVAc:IONEs

Arcllla café oscura S

nguna -

LiMI'E‘E Liaueno

LIMIE PLASTICO

" |RECIP Mo

TS

~329

-{HoGOLP .

220 -

78 ]

EEIR

T

28,62

18,89 -

1889

47,85

“lp2

22,07

CATAE

176

42.34

P3_

=AB70 ]

30,79 ¢

10.79 |-

15,88 f

-._w%_

576 |

_' 272 -

AT

R 5 R

B Pesa T4 {g) -
-Pu’sor.zuec_gL N I
1% pasa Tamiz Mo, 40

: %PASA 200

R muesh?(g) ] P

J% pasa Tamilz Na.20 e

S T X TR |

[UMTE iTuon

TR

[CLASFICACION UE.C
“{INDICE DE LIQUIDEZ -

Y Homedad T

|LIMITE PLASTICO. 7

Ry 2uuees &

| NDICE DERLASTICDAD | .-

580

. 5.“.“.. -

: Nﬂ e Gr.\lpes s

1184

INDICE DE CONSISTENGIA

T

e INDICE DE FLUIDEZ

RP (Kgfcm }

o ELENTE D

o PRDYECT{J AU$-3035-1 HOSPITAL UNNERSITARIO LA SANTAMAR!TANA o

§FEGHA:. S

UE;'? 11'2012 :

| PERFORACION:

M vestra:

PRDYEC"I’]STAS CNILES ASDCIADDS PCA LTDA

. |DEschRiFE®BN:

ArcH}a llmosa aré nscura

fPRQFUNDIDAD. L

78, =18.00 “m.

s OBSERVACIONES _

. Nanuna

LIM!TE L[nmno

B uw‘m PLAsncn [

{REGIF No

328

48

82

'125'

No GOLP

L34

o

S30,37

30,32

| R

1-19,51.: :

] -23.17'..

2337

~16.97

17,59

540,38

11,82

10,75

15

| &5

EXEE

T 7

298

SN %PASA 200 -

Peso mitestr [g)

Fasa T4 o (g)

'; Pm'nau@

1% pasa Tamiz No, 40

% pisaTamlzN‘a 20

Y

LT -

80,0

ELLE

et

D30

65,83 0

LMITELRUIDO 5

ohg

ALMITE PLASTICO™!

TR

‘[ INDICE BE FLASTICIDAD

2B

CLASIFICACION . U;S.C -

T CHMH

|iNDICE DE LIGHIDEZ -

20,3

L ol I

550

a1

540

REEER!

Mo e Golpes -

qog S

2 %Huiﬁedad ol

AINDICE OE CONSISTENCIA | - o7

- |INDICE DE FLUIDEZ — o~ [~

A6

T

._,’9!4 T




-prlfonso :
N ribe S ves on

Estudlos de sveles

LIMITES DE ATTERBERG
(ASTM D 4318)

PROYECTO : AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SANTAMARITANA

CLIENTE: PROYEGTISTAS CIVILES ASOGIADOS - PCA LTDA, [FECHA: 06/11/2012
PERFORACION: 12 |Muestra: 8 [PROFUNDIDAD: 12,00 -1250 m.
DESCRIPCION : Arcilla café oscura

OBSERVACIONES Ninguna

LIMITE Liauibo LimTE PLASTICO [ Wn %PASA 200
RECIP No 287 37 125 60 308 205 Peso muesin (g)
Mo GOLP 34 22 15 - - - Peso T-40 (g)
P1 3020 | 3301 [ 2873 | 19.29 1942 | 4167 Peso T-200 (g)
P2 24,59 27,16 22,90 17.63 17.80 3622 % pasa Tamiz No. 40
P3 11,67 14,67 11,15 10,78 10,89 16,47 % pasa Tamiz Na.200|
W % 434 45,8 43,5 24,2 23,4 276
m 032 |
51,0 b 54,24 l
T LIMITE LiQUIDO 46
40,0 : _‘\‘ LIMITE PLASTICO 24
kY " g |INDICE DE PLASTIGIDAD 22
47,0 ' T 3
e &
- % % [cLasFicAcion Usc gL
\ iNDICE DE LIQUIDEZ 16,3
Ay NDICE DE CONSISTENCIA 83,7
43,0 INDICE DE FLUDEZ 17,4
1.0 Rp (Kg/cm') 0,25
1 10 Na de Golpes 100




1erfonso

U ribe S.ucla. Ltda.

Estudlios

de suelos

[PROYECTD: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
| FECHA: 12/11/04
RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATORIO
Perforacion 1 1 2 2 3 3
Shelby 1 2 1 2 1 2

Profundidad

1.5-2.2 4.0 -4.7 1.6-23 4.0-47 1.6-23 4.0-47

PROPIEDADES INDICE

LL (%) 35 56 41 35 45 47
LP (%) 20 Fa 21 20 26 23
Wn (%) 20,5 26,1 292 28,0 24,2 28,7
P (%) 15 33 20 15 19 24
IL (%) 3,1 95 41,0 53,6 9,5 23,9

PT200 (%)

CONSOLIDACION

Wo (%) 30,3% 28,1%
v (T/m3) 1,95 1,87
eo 0,78 0,81
Gs 2,67 2,65
ovo (T/m2)
op (T/m2) 20 19
RSC
Cc 0,225 0,186
Cr 0,021 0,027
Cs 0,051 0,017
Cr/ (1+eo) 0,012 0,015
Sat. S (%)
COMPRESION INCONFINADA
Wn (%) 20,5% 26,1% - 29,2% 28,0% 24 2% 28,7%
¥ (T/m3) 2,09 1,98 1,95 1,86 2,00 1,97
yd (T/m3) 1,74 =i 1,51 1,45 1,61 1,53
qu (kg/cm2) 2,14 4,21 1,50 069 2,12 2,10
Cu (kg/cm2) 1,07 2,11 0,75 0,35 1,06 1,05
Rp (kg/cm2) 2,00 3,40 1,80 1,20 3,20 2,60
Perforacién | Shelby Descripcion Clasificacion

1 1 Arcilla gris café oxidada G L

1 2 Arcilla habana grisacea oxidada CH

2 1 Arcilla habana grisacea oxidada CL

2 2 Arcilla café grisacea oxidada Gl

4 1 Arcilla gris habana oxidada i C L

4 2 Arcilla café grisacea oxidada CL




+“rlfonso

Uribe S .,y cla. Lida,

suelos

Estudlos de

ENSAYO DE CONSOLIDACION RAFPIDA

(ASTM D 2435)
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 2 |SHELBY: 1 |PROFUNDIDAD: 16-23 m
DESCRIPCION:; Arcilla habana grisacea aftamente oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna IFECHA: 16/11/2004
Anillo No: 2 Altura (em): 253 Area (cm2): 17,80 (Vol (em3): 45,02
W anillo + MI {g): | 380,0 [Relacién1: 8 W anillo (g): 2922 |Diam {cm): 4,76
W anillo + MF(g): 378,3
Wo Wi PROPIEDADES
Recip No. 38 |Recip No, 43 Yt (g/em3) 1.95
P1 (g) 155,2 |P1 (g) 130,0 7d (g/em3) 1.50
P2 (g) 1286 |P2(q) 1116 We (q) 67,39
P3 (g) 40,79 [P3(q) 44,24 Gs 2,67
Wo 30,3% Wi 27,3% Hs (cm) 1,42
Letura
Fecha Hora | Carga (kg) | Deformacion | Deformacién | H (em) | o (kafcm2) e
(10E-4 in)
11/11/2004 12:00 0,0 0 2,53 0,00 0,78
1215 05 20 2,52 0,22 0,78
12:45 1.0 41 252 0,45 0,78
.13:45 20 85 251 0,90 0,77
16:00 4,0 217 2,47 1,80 0,74
12/11/2004 08:00 8,0 406 2,43 3,60 0.71
12:00 16,0 773 2,33 7,19 0,65
13/11/2004 08:00 32,0 1167 2,23 14,39 0.57
13:00 05 665 2,36 0,22 0,66




-erlfonso

U ribe 5.ycra tida.

svuelos

Estudlos de

ENSAYO DE CONSOLIDACION RAPIDA

(ASTM D 2435)
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 2 [SHELBY: 2 |PROFUNDIDAD: 40-4.7 m
DESCRIPCION: Arcilla café grisdcea altamente oxidada
OBSERVACIONES; Ninguna |FECHA: 16/11/2004
Anillo No; 1 Altura (cm): 2,54 Area (cm2): 17,80 |Vol (em3): 45,20
W anillo + Ml (g): | 373,1 |Relacién 1: B W anillo (g): 288,4 |Diam (cm): 4,76
W anillo + MF(g): | 370,2
Wo Wi PROPIEDADES
Recip No. 44  |Recip No, 38 Yt (g/cm3) 1,87
P1(g) 1736 |P1 (9) 124,0 7d {a/em3) 1,46
P2 (g) 144,1 |P2 (g) 107,7 Ws (g) 66,14
P3 (g) 39 [P3(g) 40,79 Gs 2,65
Wo 28,1% WE 24,4% Hs (cm) 1,40
Letura
Fecha Hora | Carga (kg) | Deformacién | Deformacién | H (cm) | o (kg/em?2) [
{10E~4 in)
11/11/2004 12:00 0,0 0 2,54 0,00 0,81
12:25 0,5 55 2,53 0,22 0,80
13:45 1,0 94 2,52 0,45 0,79
16;00 2,0 165 2,50 0,90 0,78
12/11/2004 08:00 4,0 293 2,47 1,80 0,76
12:00 8.0 476 2,42 3,60 0,72
16:30 16.0 73 2,35 719 0,68
13/11/2004 08:00 32,0 1061 2,27 14,39 0,62
13:00 0.5 895 2,31 0,22 0.65




- . £Yionso .
B \\_}flbe S.U.C_lq..hlda;

Estudlos.'de suelaos. '

ENSAYO DECOMPRES[ON INCONFINADA } R R T
) (ASTM 02166} : R Lo

".q -PROYECTO AUS-3035 HOSPITAL UNNERSITAR!O LA SAMAR!TANA : i Bol A

. |PERFORACION: "~ "~ [SHELBY: -~ T iPROFUNmDAD- B 22 T
= DESCRIPGION: - Arcllla gr;scafe axtdada SRRt
B OBSERVACIONES: Nznguna T |FECHA. 12/1112004

) T DIMENSIONES HUMEDAD NATURAL L .PROPIEDADES

- |Dlam t4em) | . 'B.82|RECIP. No ~1eidss ] iPeso muestra (g)-c 1106 N

“ IDlam 2 fem) .| - . . 6,83[Pi{a} 4557 1 RP (kglemz) 2,00
Tolam3(em) | B s3PR2(ay 3] it {glemd) L T
Altura {cm) T 1445(Pa (0) | A4z ¥d {glem3) -'.-1,74'----'
{Diam prom. |- 6,83 |{Wn{%)} C205% qu (kg!cmZ) R4
|AREA{em2y - 3668 . o oo Cu(kg!cmZ} AT

W '_ FALL.A

T VOLUMEN {em - 528,80
] Lectura Deformaﬂén “Tectia | Area | Carga |Estwnme] | oerommacienuwmama
S De!on-n’acién Umlana | Carga | corregida | -Axial | Normals | %% T T

S(BES3 AN %) -:3{10_E~4in) “Aem2) S (kg fkglem2) Y
R I --'.-.0,00% R E0n e 3880 Y 0,00 000 S T T
B ] 0 4% T e0 ~36,65 | ce22 0,22 0 g HITTEILIUTY o
27 o’.’47%'”..: o --120'-'-. 36,78 | 1644 045 |
T 400% . 480 8701 | 2486 1. 067 |
2400 | etk A0 o o3 Te. 0] a2 B8 088
TTABT | 2.30% .00 o arAe ] A0 0 o MR
cosg s [ p el s o g Fe | A3 B e
2220 ¢ [mt3ieyes ] g 38,07 0 e78d st ] T
250 o4 30% ] R0 ] 38,28 ] Ba 7] 172 ] e
S PRE B 20% 40 ] S gset o] B 73eT ] B
B0 ] g A4% B30 - | V40,28 | 86,807 244 T
850 | 0B7% | w625 | 40827 | 8562 ] 241

% %

T R S e RO T RO LY I B
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U ribe s, g c;l:.. Ll‘d‘cL

Estudlos

.d e ..

suelos

ENSAYO DE COMPRESION INCDNFINADA RS

(ASTM D 2166)

: |SHELBY:

] PROYECTO AUS-{!OSS HOSPITAL UNNERSITARID LA SAMARETANA
{PERFORACION: . i S e

|PROFUNDIDAD

40 47'

"/ IDESCRIPCION:-

Arclla habana gnsacea oxidada B

R OBSERVACEONES'

nguna

IFECHA

12/'11/2094

DIMENS]ONES

HUMEBRG NATURAL

. PRDPIE.DADES T

":|Diam 1 {em) -

6,18

RECIP No -

58

"~ Peso muestra (g)

83,2

:IDiam 2 {em)

613

P1 ()

I EEEE

“RP {kgjem3)

iDiam 3 fem) [

518

P2 {g)

443"

Yt {glem3)} -

198

| Ahura {cm)

13,25

P3(g)

AT

1 {gfem3) -

1,57

" |piam prom.

6,16

it {(kg/em?2

TR

" TAREA {cm2} -

3883

Win (%)

- |VOLOMEN (em

TTS5A]

TTReAn

“Cu {kgfcm2) -

Sk I

';_'-FALLA B

: E Le_ct_t_xra__'.' 2
'{ Peformacién

Deformacion
Unitaria

Carga -

Tectura |

CATed

| Carga
Axial |

‘Nermala

‘Esfuerzoe |4

. DEFORMACION

L:INI'TA_R_I_A.’; ki

“{10E 3 in)

(10E 2 i

correglda =

{em2} -

“ikg) .

(kgfcm?l)

)

o o0.00%:

i

983

0,00

0,00 -

32

1007

129,80

-13.70:

D46 -

T

0,A40% T

200

oR9.96 |

27,40

RIS

3

D59%:

300

00T T

4110

437

a4 T

70,84%

R

= 3008

S BA TG

e

\\'

60

A%

Ta008

BB,40

207

86

T1,65% |

L B00:

TNE3N,A3

8249

2,71

' R

3.B7%

U700

31,04

~1qg024 - .

3,87

ARG

CUB 3%

3178 ¢

13394 -

421

=~

CBTI%

31EE

"1_39.52."- S

70

408

e

T 4,04

=
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fE ENSAYO DE COMPRESION lNCONFiNADA
e (ASTM 5] 2166) :

7o [PROYECTO: AUS303E HOSPETAL UNNERSITARIO LA SAMARITANA . T e
T PERFORACION': S ISHELBY. e -'1- IPROFUNDIDAD 16 23 ' m'
S IDESERIPCION: R -.Arcnlla habana gnsacea ox\dada S ! i
L .OBSER\IACIONES i Nlnguna S R

IS'IFEGHA- 12}11/2004 ke

. DIMENSIONES T HUMEDAD NATURAL o PROPIEDADES

o Dl_am i{em) 0 06,83|RECIP No . 29 piPesomuestra {g) o Tigd81 o
" |Diamz (em)_{ - 675|Pi(g) | 1748 | " RP{kgjem2) |~ 80
Co|Diamd (e | T B B0P2ZiG) 4447 ] glem3) ] 1,98
Attarafem) ©o 0 1208|P3 () T 4164 ] o Yd {glema) | 451
Diamprom. § " §79[Wn{%) | 292% | quikgemz). | 1,80 | G
. |AREA {em2) |-~ 36,28 B R R il Culkalem@) U 0,76 |

0] lectura [ Deformacidn |- Lectura | Area.- Carga ':iﬁ_sfu&r_z_gi.-
<2110 Detormacién | “Unitaria | " Garga "|'corregida | -Axal | Normals .
PoHOERn) |- ey ] (IOE ) | (em2) [ (kg '-(lrgicmz) B
0 000%: 0 ] 36,25 T 0,00 - [ 0,00 | M4 =
BRI RS I T T B 3645 ] 538 | 015 1 Bty
g0 ] 7% e | 36,68 10,96.7] 0,30 | e
e R T -1, Tr i 38R 644 [t o e
sy o] g gy CRTAR P e R
I T R K Ay S S| UI3TeR] 3288
s R T 3797 38,36 ] [
282 5'52% RS B 38-36 43,84 [ BRI qa -
G344 B, T3% -3886. ] 4931 I B
CA34 TR ag% fon 239615 TeayeT{
S 530, TN 0,AT% S1TA04d Py 5B e0
B0 ] A% L 07 s0,27 R
CELRB0 12,026 cleAte2 6283 T
Eo 00 T 3 0% C420070 B2 E3 ] .

S DERORMACION UNITARIA 1o

Lol 1

i ETE

= WK
| e

Ruzos o ol oo

EntE

—] 84—

T T
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ENSAYO DE COMFRES[ON lNCONFINADA

(ASTM D21 66)

EREn PROYECTO; AUS-3035 HOSPITALUNNERSITARIDLASAMARITANA T T T T

i -_'__-_.PERFORAGION. R S |SHELBY. B 2 §PROFUND!DAD . 40-47 . m

ST |DESCRIPCION: - L Arilta cafe grisdcea U)Gdan‘a T R A
AT QBSERVACIONES Nlnguna : RSO

JFEc:HA-

BRETTI TS R

: D!MENS!ONES HUMEDAD NATURAL VT PROPIEDADES -

SRR Dlam1 {ern) =] oo 693 RECIP No -] 228 5] Pesomuestra {g} - |- 090.0 ~ -

STl i Diam 2 (em) s 00PA{g) '174,6 1 RP (kglem2) o] ippo ]
sl Dlam3fem) | o e820Pa(g) o | 1451 0 vi(glemd) . | 1,86

o |AMuraem) o[ 1418[Pa(G) | 8982 ¥d{gemd). ] A5
“|Diamprom. | " §.82]Wn (%) - | 28,0% ] ..qu{kgiemz) 0,69 SR

U {AREA(em2) T aTEI] Cufkg/em2)} -] 9,38 | o
- {VOLUMEN (em|[ 532,78 T L T

o iLeetura Deromlaclén hectura |- Area | Carga | Esfuerze| - S DEFORMACHSN UNITARIA 1
| Deformacién | - Umtaria B - “Carga | corregida | Axfal ‘| Nermalo | ® T R
(10E-3m) TEARY .-i1DE4in) Sem2) ] itkg) T (kglcmz) : n .
S0 | - 000%  f 0 T T e ] 0,00 ] 0,00 ) oA : ekt
70, T 128% T Tap | 3805 | - 548 ] 044 - Ak L
A28 [ Tpe% T TR0 | L3846 ] 1096 |- 0.28 b8
185 |83t [T TH20 T 38,860 | 16,44 | 042 | ]
TS | RARTY TG0 T ] 39,87 | elen ] 0,56 a5
B T B65% [ 200 T 40,95 T 2y an 068 ]
L MO ] 73d% [T 2057 | 4085 | 28,08 | 0,65 |44
455 | TURAS% .| 205 4001 | 28,08 | " 089 . ..

CESFUERZGG L
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Estudios de suelos

ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA
{ASTM D 21686)

PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

PERFORACION: 3 [SHELBY: 1 [PROFUNDIDAD: 1.6-2.3 m
DESCRIPCION: Arcllla gris habana oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna [FECHA: 12/11/2004
DIMENSIONES HUMEDAD NATURAL PROPIEDADES FALLA
Diam 1 {em) 6,80|RECIP No 56 Peso muesira (g) 1047.9
Diam 2 (cm) 6,82|P1 (g) 173,6 RP (kg/em2) 3,20 \\\l
Diam 3 (cm) 6,78(P2 (g) 148,0 1 (g/em3) 2,00
Altura {cm) 14,43|P3 (g) 4218 vd (g/em3) 1,61
Diam prom, 6,80|Wn (%) 24,2% qu (kg/cm2) 2,12
AREA (cm2) 36,32 Cu (kg/em2) 1,06
VOLUMEN (cm 524,06
Lectura Deformaciébn | Lectura Area Carga | Esfuerzo DEFORMACION UNITARIA
Defermacion Unitaria Carga corregida | Axlal | Nomalo | ° 707 I 0 U T T U TN L T
{10E -3 in) (%) (10E 4in) | (cm2) (kg) {kg/cm2) i
0 0,00% 0 36.32 0,00 0,00 i
9 0,16% 50 36.37 6,85 019 | 20 P i
21 0.37% 100 36,45 13.70 0,38
36 0.63% 150 36,55 20,55 0,56
55 0.97% 200 36,67 27.40 0.75 7
90 158% 270 3690 | 3699 | 1.00 | ' i o
17 2,06% 330 37,08 4521 1,22 / b
152 2,68% 400 37,32 54,79 1,47 =
195 3,43% 470 37,61 64,38 1,71 | 10 [ o
240 4,22% 540 37,92 7397 1,85 /4
355 6,25% 500 38,74 82,19 2,12 f
380 6,69% 600 38,92 82,19 2,11 as IIF
i
0,0
% 2% 4% 6% 8%
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ENSAYO DE COMPRESION INCONFINADA

(ASTM D 2166)

PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 3 [SHELBY: 2 [PROFUNDIDAD: 40-47 m
DESCRIPCION: Arcilla café grisdcea oxidada
OBSERVAGIONES: Ninguna [FECHA: 12/11/2004
DIMENSIONES HUMEDAD NATURAL PROPIEDADES FALLA
Diam 1 (em) 6.85|RECIP No 30 Peso muestra (g) 1038,6
Diam 2 (cm) 6,87|P1 (g} 165,3 RP (kg/em2) 2,60 |
Diam 3 (cm) 6.83|P2 (g) 1371 1t (g/em3) 1,97
Altura (cm) 14,27|P3 (g) 38,95 Yd (g/em3) 1,53
Diam prom. 6,85|Wn (%) 28,7% qu (kg/cm2) 2,10 '
AREA (em2) 36,85 Cu (kg/cm2) 1,05
VOLUMEN (cm 525,39
Lectura Deformacién | Lectura Area Carga | Esfuerzo DEFORMACIGN UNITARIA
Deformacién Unitaria Carga corregida Axial Normalg | 25 T T e A I
(10E -3 in) (%) (10E4in) | (cm2) (kg) | (kg/em2) ]
0 0,00% 0 36,85 0,00 0,00
18 0.32% 60 36,97 8,22 022 |20 2
38 0,68% 120 37,10 16,44 0,44
64 1,14% 180 37,28 24,66 0,66
89 1.58% 240 37,45 32,88 0,88 / ]
110 1,96% 300 37,50 41,10 108 |"® o
150 2.67% 400 37.86 54,79 1,45 8
200 3,56% 500 38,21 68,49 1,79 i
255 4,54% 570 38,61 78,08 202 |10 i}
340 6,05% 600 39,23 82,19 2,10
385 6.50% 530 39,41 80,82 2,05
0,5
0,0
0% 2% 4% 6% B%
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Mﬁm
(ASTM D A318)

- IPROYECTO: AUE-G!}SE HOSPJTAL UNNERE!TARIO LASAMARITANA S
{PERFORACION: - 7" [SHELBY:" A |PROFUNDIDAD
- IDESCRIPCION: - ° ArcsIEa gris oafé ox1dada S o
P OBSERVAGIONES Nlnguna A Ll

: 15—22 .

FECHA o 12.'11!2004 R

UL P : LIMI‘!‘EL‘QU!DO R Liwrr-.'m.ﬁs'nco-.' Wn - _' 2 WP ASA 200 - R
e L T REEP e ][ A 16 | 84 [ oAt X Enea e ] g
o RN _NoGOLPEs I T R s { ey
ey Ol Az e08 { C15.86 | 10,74 1,45 [REESR T
cApg T 486 0] -15,01 ] 012,86 | ga8 10,91 0 ¢
codpa ol pes 697, [ B84 030622
wessT T e [ hane |42 J.A98

%FZGD .

R I s ———F——rrtt . {OWITE Liauino.
O Bl i e e *||[CIMITE PLASTICO :
| = = G S INDIGE DEPLASTICIDAD

2

1
i
L
. % l.*:!_.L._ﬂ_n:ed:a_i:.I :

J[CLASIFICAGION US.C. -

) N s O |[INDICE DELIQUIDEZ -]
A W I [FINDICE DE CONSISTENGIA] =
S—- A0 INDICE DE FLUTDEZ -~ ] o

BN - - ] —

- [PROYEETO; AUS-3035 HOSPITAL UNNERSITAR]O LASAMARITANA ; S
pERFoRActém A TrsHELBY: T 2 IFROFUNDIDAD e

{PESGRIPCION: S A rGila habana grlsar;ea nxtdada ; :
GBSERVACIDNE$ "N:nquna L .

- 4.0_..-:.

FECHJ’-‘\' S 12!11.’2004-

len—: LiQUlDD R LEMJTE PLASTICO | -
CofRECIP Mo ag s o TR o oies ] e e
: NoGﬂLPES i I i I g T R e
: s 07 8371 17,23 0206 4713
13,85 ] 1246 -] 13,16 (10,41 {7 ] i4e4,3
o630 | 626 Y020 3,38 410
| 53,9 | 698 ] 66,3 | 1235 B

%PAS_A 200" SR
R T 5 BE RS
P20 e

— : - IGMITE LQUIDg
2 i i o {{UIMITEPLASTICO 00
.} - g iNDecE DE PLASTICIDAD

vt

'f
2]
: %'Humé_daf'rj

CLASI'FICACiON.’U.S.C."

e e e £ [ INDIGE DE LIQUIBEZ -]

Y INDECEDE'CONSISTENCA
N IND:GE DE: FLUIDEZ g

: LT o L e de Gelpea e I__ : (gcm) _l.




+Ylfonso ,
U Flbe S.ycia vige

Estudios de suelos

LIMITES DE ATTERBERG
{ASTM D 4318)

PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

PERFORACION: 2  |SHELBY: 1 [PROFUNDIDAD: 1.6-23 m
DESCRIPCION: Arcllla habana grisdcea oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna FECHA; 12/11/2004
LIMITE Liauipo LIMITE PLASTICO] Wn Y%PASA 200
RECIP Mo 52 86 88 118 158 29 P2’ [ o
No GOLPES a0 18 8 < E - %Pz00 | -
P1 1770 | 1722 | 17,81 | 13,71 13,92 174,8
P2 1450 | 13,94 | 1407 | 11,86 12,08 144,7
F3 6,50 6,18 5,76 3,08 3,37 41,6
W% 40,0 423 |" 450 21,1 21,1 29,2
45 i . l m I -0,23 j
H [ b | 46,65 |
45 4 +
ﬁ LIMITE LTQuiDo 41
444 % = ||LIMITE PLASTICO 21
o - g INDICE DE PLASTICIDAD 20
43 \‘\ §
= e
= 5 * [[CCAsiFicACION Usc cL
T 5% INDICE DE LIQUIDEZ 41,0
i INDICE DE CONSISTENCIA 59,0
a0 INDICE DE FLUIDEZ 8,7
kL]
1 10 No de Golpes 100 1_ RP(kgICm2)I l L j
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 2  [SHELBY: 2  [PROFUNDIDAD: 40-47 m
DESCRIPCION: Arcilla café grisécea oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna FECHA: 12/11/2004
LIMITE LiQuibo LIMITE FLASTICO| Wn %PASA 200
RECIP No 7 46 51 127 154 28 P2 [ o
No GOLPES 37 18 6 - - - %P200 | .
P1 17,98 | 17,35 | 16,94 [ 1077 11,57 174,6
P2 15,07 | 1454 | 1388 | 951 10,20 1451
P3 6,14 6,57 5,98 3,13 3,32 39,9
W% 32,8 35,3 38,7 18,7 19,9 28,0
0 - L I m | 0,19
; [ b [ 39,45
8 \
LIMITE LIQuiDo a5
£ \C LIMITE PLASTICO 20
2% = g ||INDICE DE PLAST|CIDAD , 16
36 - -
35 — = .
5 8 ||CLASIFICACION U.S.C. CLE
3 e INDICE DE LIQUIDEZ 53,8
5 e INDICE DE CONSISTENCIA 46,4
33 = INDICE DE FLUIDEZ 7,B
T
a1 1 T
1 10 No de Golpes 100 ]; RE(kg/omz) l 1.2
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LIMITES DE ATTERBERG

(ASTM D 4318)

PROYECTO: AUS-3035 HOSFITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

PERFORACION: 3 |SHELBY: 1 [PROFUNDIDAD: 1.6-23  m
DESCRIPCION: Arcilla gris habana oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna FEGHA: 12/11/2004
LIMITE LiQuiDo LIMITE PLASTICO[  Wn %PASA 200
RECIP Mo 25 47 71 162 169 58 P2’ 0
No GOLPES 3 16 8 B = 2 %P200 |
P1 16,66 | 1677 | 16,66 | 1244 | 1232 | 1736
P2 13,46 | 1325 | 1314 | 1059 | 10,45 | 1480
P3 6,09 5,87 6,39 345 3,21 42,2
W % 43,4 47,7 52,1 25,9 25,8 24,2
51+ | [ m [ -0,37 |
B I b | 5449 |
= LIMITE LIQuiDo 45
LY LIMITE PLASTICO 26
% ™ % |[INDICE DE PLASTICIDAD 18
=5 2
Y pr =g
47 N # [[GLASIFICACION U.S.C. CL
INDICE DE LIQUIDEZ -9,5
45 o B INDICE DE CONSISTENCIA 109,5
X [NDICE DE FLUIDEZ 14,8
43 y
1 10 No de Golpes 100 I RP(kglemz) l 2
PROYECTO: AUS-3035 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA
PERFORACION: 3 [sHELBY: 2  |PROFUNDIDAD: 40-47  m.
DESCRIPCION: Arcilla café grisdcea oxidada
OBSERVACIONES: Ninguna FECHA! 12/11/2004
LIMITE Liauibo LIMITE PLASTIGO| Wn %PASA 200
RECIF Mo a8 60 96 114 159 30 P2’ [ o
No GOLFES 32 19 10 - - = %P200 [ .
P1 17,456 | 1744 | 16,02 | 1409 | 11.61 165,3
P2 1401 | 1371 | 1265 | 1208 [ 10,05 137.1
P3 6,39 6,63 5,97 3,42 3.34 39,0
W % 45,1 48,4 52,5 23,1 23,2 28,7
57 m -0,33
b £5,38
52 X
5 ‘-Y LIMITE LIQUIDO 47
s LIMITE PLASTICO 23
50 Y = |[INDICE DE PLASTICIDAD 24
48 ““ E
;¥ 2
Y X
45 s |[cLASIFICACION US.C. cL
=% INDICE DE LIQUIDEZ 23,8
At s = iINDICE DE CONSISTENGIA) 76,1
ai A\ INDICE DE FLUIDEZ 14,8
—
45 = §
1 10 Na de Golpes 100 | RP(kgjema) il 2,6
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RESUMEN DE ENSAYOS DE LABORATomo} S

o #RDYI_;-TC_:_.TQ:.'AUS'SOSE-‘t HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA = . L R
: L GLIENTE: P.RDYECTISTAS.CIV!LES Asoc_lApb's-S-.PoA LTDA; o oo oy o _t_zs.rr_ubv;rzou B SR
| [PERFORACION |10 ] X T ';':"12.- Tz
- PROFUNDIDAD -} 171,50 -1 2,20 10,00 - 10 50 16 00-16.70 7 oo 7, 80 14.30-15,00°

PROPIEDADES iNDICE

% 3 LL% T SRR ] 2
SRR B [ T e I R e T R R TR T s s ot B
Wn = %] 180 | o183 & 46 {378 1886 |
I LR T R R s R BT TR I 38
I S N R = N SRR ""'62' e A b 410

o consounAcnéN e

Gl LA Ay
sl saturacken Sy ) T

Ly

: '-:_.'_i:'oh‘_lr_é_hléé_ljc_':r_q”I:NC'_(J'_I\_;F:

S S80I T A48
B B F e Tlln3 TR e e ] YT K

LR V7o e Y ey ERER oy

" *'-Ks!cm R TN

o Kglem?) 078 075

- Kalem?| 5] L OD:-*”

DEscmPcréN DE LAs MUE___TRAS

_ Perf Muestra Protundldad-| s nE
g = 445051220 Arcnlla cafe clara .con algo de arena flsurada
RS 10,00 -10,50.{Aicilla ‘arenosa café oscura i

ok 16,00 - 16,70 |Arcilia café clapa’ - T T e T T
42 +17,00.27,80 “|Arcilla‘café ascura, no apta para Compraslon incom‘"nada--' R
= '14,-30.--15,'00 Arcﬂla cafe osoura flsurada e Hin

DY G INY Y

e P SRRt S Carrera1BNn 93.‘\»36 ot 301P8x3347905 63483088090téDC Co!omb;a A
LRl e D S ST i Emall auribe@etb neLcu R : . i
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COMPRESION INCONFINADA

PROYECTO: AUS-3035-1 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA SAMARITANA

CLIENTE: PROYECTISTAS CIVILES ASOCIADOS - PCA LTDA. FECHA: 06/Nov/2012
PERFORACION: 10 SHELBY: 1 PROFUNDIDAD: 11,50-12,20 m
DESCRIPCION: Arcilla café clara con algo de arena, fisurada Rp: 1,25 Kglem?®

DIMENSIONES Y PROFIEDADES DE LA MUESTRA

i

DIAMETRO  4.84 cm ALTURA  12.31cm HUMEDAD NATURAL  18,0%
AREA 18,40 om’? VOLUMEN 226,48  cm’ PESO 482,6 g
PESO UNITARIO HUMEDO " 2,13 glem® PESO UNITARIO SECO 1,81 glem®
FALLA: ——
cARoa | PETORMACION]  AREA e Falla % Fisura 7’\
- | uNmARIA | CORREGIDA
N e X 107 em’ Kalem®
0,0 0,00 18,40 0,00
7.0 0,20 18,44 0.04 —
18,0 0,40 18,47 Q.10
27,0 0,60 18,51 0,15 iR e e
36,0 0,80 18,55 0,20
45,0 1,00 18,58 0,25 i v
63,0 1,50 18,68 0,34 B e
83,0 2,00 1877 0.45 5 4
1010 250 18,87 0,55 20 /
1200 3,00 18,97 0,65 2 /
138,0 3,50 19,07 0,74 8 om
1540 4,00 1917 0,82 S
185.0 5,00 19,37 0.97 §. a0 /
2100 5,00 18,57 1,09 2 / :
2360 7,00 19,78 7.21 i
2540 8,00 20,00 1,30 o /
2720 5,00 20,22 1,37
285.0 10,00 20,04 1,42 b
300,0 11,00 20,67 1,48 ° 2 4 j e Ll L L) 16
307.0 12,00 20,91 1.50 Deformaclén Unltarla (s ¥ 107)
313.0 13,00 21,15 1,51
316,0 14,00 21,39 1,51
310,0 15,00 21,85 1,46 Resistencia a la compresion inconfinada
q, = 1,51 Kglem®
Cohesidn
q/2 = 0,75 Kglem?*
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 compRESIoN _st:QNEtNADA-._-

PROYEGTO AUS-30351 HOSPITAL UNIVERSITARIO LA, SAMARlTANA R
o)t cLenTE: | PROYEGTISTAS GIVILES ASOCIADOS POALTDA. _.'FECHA. os/Nowzmz

'_-'jpERmRAcnéN S SHELBY b PROFUND]DAD? 16,0018, mm T
o nEscmPc:bN Arcilla bafé chara L f 'RP:=.' 400 Kgicm

DEMENSIONES Y PROPIEDADES DE LA MUESTRA

R 'D_J.'AMETﬁO. 5 1i1 gs'en%." i
' :;' Area 19 340

CAUTURA. 12 31cm ' .:HUMEDADNATURA;_Z;Z Ao

F'ESO UNITARIO HOMEDO . PESO UMTARIO SECO_-

- 1DEFORMACION]. [ AREA " "]

| UNITARIA | GORREGIDA -

e Xdeton] U iemt
10020 5

ESFUERZD

Kg!cm _:_: L

70,00 S

TToaz
S025
“0,347

" Bstiiarze Unitare (Kgiom?) 10 o]
e T :
s

e : 'Dgfo:rmaié:lé_n :'Unii_arla'{e‘:i :'ili_?_) o

B 2 Resmten{:laala comprasion mconﬂﬂada REE
: Ll 150 i Relem®

Cohesmn
: qJ2 =0




3'_ PERFDRACI('JN -.--12-
DESCRIPCION: Armllacafe oscura, fisurada

f..:_'rgrlfonso o
._Ur]be S.yclo SA":..

‘Estudlioside suelos.

['c.sb_M?R'E.SIéN.I.N.coui'-.i[m_;tm e

PROYECTD AUS 3035—1 HOSPETAL UNiVERSITARlO LA SAMARITANA

CLIENTE PROYECTISTAS CIV!LES ASOCIADOS F'CA LTDA
SHELBY _2 SRl

PRO UND!DAD 14 30+ 1500m .
'-'j-'pr! gTs "'-ngcm

DIMENS!ONES Y PROPiEDADES DE LA MUESTRA

| FEGHA csmowzm;z.'._ |

DIAM ETRO
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MEMORIAS DE CALCULO
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MEMORIAS DE CALCULO

1. Calculo de Capacidad Portante

Segun |os ensayos de campo y laboratorio realizados:

El valor de resistencia al corte promedio con veleta en el suelo natural, tomando
los menores valores obtenidos del ensayo a profundidades hasta de 1.5 m bajo el
nivel de cimentacion de las zapatas, es:

Sv = 0.67 Kg/cm? para edificaciones a nivel
Sv = 0.94 Kg/em? para edificaciones con sétano

La resistencia al corte no drenada calculada a partir de la resistencia al corte con

veleta, corregida con el factor de Bjerrum (A), el cual se calcula en funcion del
[ndice de Plasticidad (IP), es:

Cu=A Sv
A=1.7-0.54 log (IP)
A=1.7-0.54log (20) = 1.00 para las arcillas entre 1.0y 2.5 m
A =17-0.54 log (28) = 0.92 para las arcillas entre 3.5y 5.0 m
Cu = 0.67 Kg/cm? para edificaciones a nivel
Cu = 0.86 Kg/cm? para edificaciones con sétano

Con los ensayos de compresién inconfinada realizados sobre muestras inalteradas
obtenidas en tubos Shelby, se obtuvieron los siguientes valores promedio de
resistencia al corte no drenada o cohesion:

Cu = 0.96 Kg/cm? para edificaciones a nivel
Cu =1.17 Kg/lem? para edificaciones con sétano

Para el calculo de capacidad portante se utilizé la cohesién obtenida a partir de los
resultados del ensayo de veleta de campo para |as edificaciones a nivel y un valor
promedio de las dos cohesiones calculadas para las edificaciones con sétano.

Entonces se tiene:
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Qadm = (Cu Nc¢ +y h Ng) / FS

Para edificaciones a nivel:
Qadm = (6.7*5.14 + 1.6*1.0*1.0) /3 = 12.0 Ton/m®

Para edificaciones con sétano:
Qadm = (10.2*5.14 + (1.6*1.0+1.8*3)*1.0) /3 = 19.8 Ton/m?
Teniendo en cuenta estos valores, se toma:

Para edificaciones a nivel: ‘
Qadm = 1.2 Kglem? =12.0 T/m?

Para edificaciones con sétano:
Qadm = 2.0 Kg/em? =20.0 T/m?

2. Calculo de Asentamientos Zapatas Aisladas
2.1 Edificaciones a nivel

Para el cimiento méas cargado con una carga de 100 T, segun las cargas
estimadas, se tiene:

100 T/ (12 T/m?) = 8.33 m*

Se tomara una zapata con un area aproximadade 2.9 x 2.9 m

Perfil estratigrafico:

Profundidad (m) H (m) y (TIm?) Cr/{1+ep)
0.0-1.0 1.00 1.60 -
1.0-4.0 3.00 1.80 0.012
4.0-7.0 3.00 0.80 0.015

Donde;

H (m) ; Altura de la capa
v (T/m®) : Peso especifico del suelo en la capa
Cr/(1+eg) : Coeficiente de compresibilidad de la capa
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Teniendo:
p=H " Cr/(1+eo) * logio ((c'ov + AG)/c'oy)

Donde:

p : Asentamiento por capa

G'ov. Esfuerzo vertical efectivo

Ac: Incremento en el esfuerzo vertical debido a la sobrecarga

Resulta:
a'ov (T/IM?) Ac (TIm?) p (cm)
4.30 8.21 1.67
8.20 2.03 0.43

Asentamiento total Zp = 2.10 em
2.1 Edificaciones con sdtano

Para el cimiento més cargado con una carga de 200 T, seglin las cargas
estimadas, se tiene:

200 T/ (20 T/m?) = 10 m?
Se tomara una zapata con un drea aproximada de 3.2 x 3.2 m

Perfil estratigrafico:

Profundidad (m) H (m) y (TIm®) Cri(1+ep)
0.0-3.0 3.00 1,70 -
3.0-4.0 1.00 1.80 0.012

4.0-10.0 6.00 0.80 0.015
10.0-20.0 10.00 085 0.020
Resulta:
c'ov (T/m’) Ac (Tim?) p (cm)
6.00 19.59 0.76
9.30 4,82 1.63
15,95 0.66 0.35

Asentamiento total Zp = 2.74cm



